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1. EINFUEHRUNG UND SPEZIFIKATIONEN
1.1. Einfithrung

Dieges Handbuch umfasst Spezifikationen, eine Bedienungsanleitung
sowie Wartungsinstruktionen fiir das 3-Phasen Prédzisionswattmeter
304B.

1.2. Das 3-Phasen Prdzisionswattmeter 304B

Das Modell 304B misst und berechnet 48 Werte gleichzeitig (auf
drel Phasen). Vier dieser Werte werden auf dem 40-stelligen
Vakuum~Flucoreszenz Display angezelgt. Sie kdnnen mit Hilfe der
Funktionstasten auf der Frontplatte des 304B gewdhlt werden. Die
Strom= und Spannungseingidnge sind galvanisch getrennt und kodnnen
gegenseitig und gegeniber Erde einer Gleichtaktspannung bis =zu
1400V Spitze ausgesetzt werden. Der Freguenzhereich ist
Gleichstrom bis 100kHEz.

Strom und Spannung werden mit Konvertern demessen. Die Leistung
wird aus Abtastungen wvon Strom- und Spannungsmomentanwerten
ermittelt. Die Mittelwertberechnungen k&énnen in vier Stufen
gewdhlt werden. Aus den Messwerten Strom, Spannung und Leistung
werden die restlichen Gréssen ermittelt.

Das 304B kann auch im Triggermodus betrieben werden. Ein
Messzyklus wird durch einen Eingang an der 304B TFront- oder
Riickseite oder wvon einer IEEE-488 Schnittstelle ausgeldst. Im
Triggermodus werden 46 Werte innerhalb ca. 0.8 Sekunden berechnet.
Sdmtliche Werte k&nnen anschliessend angezeigt ocder iiber den
Schnittstellen-Bus ausgelesen werden.

Der Universal-Schreiberausgang kann an der Frontseite sC
programmiert werden, dass er einen der neun Werte (Effektiv-Strom,
Effektiv-Spannung cder die Lelstung der Phasen 1 -3} ausdruckt.

Der DMehrfachschreiberausgang gibt sgimultan 10 Grdssen an den
Schreiberausgangsanschluss.

Mittels der IEEE-488 Schnittstelle kann das Instrument
vollumfédnglich bedient werden.

1.3. Eigenschaften des 304B

0.1 % Genauigkeit

Gleichzeitiges Messen von 48 Werten in 3 Phasen
Gleichzeitige Anzeige von 4 Werten

Eingdnge galvanisch getrennt

Breiter Frequenzbersich: Gleichstrom - 100kH=z
wWechselstrom oder Wechsel- plus Gleichstromkopplung
Universelle Talk-Only Programmierung

Timerfunktion flir Energiemessung
3-Wattmeter/Z2-Wattmeter Programmierung

Strom- und Spannungsskalierung fiir jede Phase
Nichtfllchtige Speicher fir programmierte Funktionen




& Automatische oder manuelle Bereichswahl

e 7 Spannungsbhereiche 2V, &V

., locov

e 4 Stromeinschiibe 20ma bis 150A pro Phase

¢ Einfache Bedienung

Optionen: IEEE-488 Schnittstelle, Universal-Schreiber-
ausgang, Mehrfachschreiberausgang, Frequenz-
messung, standard und koaxiale Shunts.

1.4. Gemessene Werte und deren Definitionen

Das 304B misst gleichzeitig die folgenden 48 Werte in den Phasen

1, 2 und 3:

Stromeingdnge (AC- und AC+DC-Kopplung)

Effektivwert
Glelchrichtwert
Mittelwert

Strommittelwert aller 3 Phasen

Spannunggeinginge (AC- und AC+DC-Kopplung)

Effektivwerc
Gleichrichtwert
Mittelwert

Strom- und Spannungselingdnge

® Leistung: Pl, P2, P3
® Scheinleistung: s1, 52, S3
® Betrag der

Blindleistung: Q1, Q2, Q3
Leistungsfaktor {(Phasen 1,

Die mathematischen Definitionen der

Spannungsmittelwert aller 3 Phasen

(AC- und AC+DC-Kopplung)

und > (Pl + P2 + P3)
und (81 + 82 + 83)

und 0L + 02 + Q3
2, 3)

Energie {(positiv und negativ) aller drei Phasen
Betrag der Lastimpedanz (Phase 1, 2, 3)
Widerstandstell der Lastimpedanz {(Phase 1, 2, 3)
Korrektur der Scheinleistung in 2-Wattmeter-Schaltung

gemessenen und berechneten

Gr&ssen finden Sie auf der ndchsten Seite.




Mathematische Definitionen

nk- "
Effektivwert (Ap, Vi): (1/nT | 12 at)l/2, (1/nT fvz atyl/2
Q
i nl,
Gleichrichtwert (Ag, Vii: 1/nT [i] at, 1/nT LTIVI dt
=
nr, nT-
Mittelwert (A=, V=): 1T [ 1 de, 1/anv at
=1 <
Al
Leistung (W): 1/nT v i -dt
el .
Apparent Reactive
Mittlere Spannung: (V1 + V2 + V3) / 3 Power Paower
Mittlerer Strom: (Al + A2 + 23) / 3
Scheinleistung (VA) = Ipme VeMe
Power
Betrag der Blindleistung (VAR) = Igymg * Vpyg -~ Sin¥  Power Triangle
Leistungsfaktor (PF) = Leistung / Scheinleistung
£ 3 +
Energie (Wh) = JﬂPldt + ‘[PZdt + rP3dt (Pl = Leistung Phase 1)
[+ o] JO
Betrag der Lastimpedanz (|2}) = ¥Vgpumg / Igmg
. . VRus
Realteil der Lastimpedanz (ReZd) = —— - cosy
Trms
7P =Pl + P2 + P3 (summenleistung der Phasen 1, 2 und 3)
28 = 81 + 82 + 83 (summe der Scheinleistungen der Phasen 1, 2
und 3)
O =0l + Q2 + Q3 (Summe der Blindleistungen der Phasen 1, 2
und 3)
SPF = P/ TS {mittlerer Leistungsfaktor)
2-Wattmeter Messungen (2 Strom- und 2 Spannungseingdnge)

Si = Irmg VeMer Average Voltage/Current: x = x1+x2 /2

TS = (S1+452) V3/2: (S1+83) J3/2: (82+483) 372
TP = P1+P2; (P1+4P3); (P2+E3)

Zo = fol| + Jo2|; |e2| + [Q3]; |Ql] + |03




1.5, Spezifikationen

STROM

Bereiche:

2A Einschub: 20mAk, 60mA, 200ma, 600ma, 24 (1 )

10& Einschub: 200mA, 600mA, 22, 6A, ZOAl}, (0.152 )

30A Einschub: 2A, BA, 20A, 8&0&, coe 2y, (10ms )

1502 Einschub: 0-200mA, 0-600ma, 0-24, 0-6A, 0-20A,
0-150A%

100A shunt: 202, 60A, 200A, ...3), (1m< )

Spannungseinschub: 1lmvV=14, Bereich 0-20mv, ..., 0-2V

Maximalwerte: 2A Einschub: 37, 3 Minuten

10A Einschub: 104, 30 Sekunden
30A Einschub: 302, 30 Sekunden
1002 Einschub: 200&, 30 Seskunden
Spannungseinschub: 20V max.

0-60A,

Anzeige: 0-2045 fir 2/20/200-Bereiche
0-6135 flir 6/60/600-Bereiche
mit Skalierung: 0-99999
Freguenzberelich: DC+AC-Kopplung: DC-100kHz
AC-Kopplung: 15Hz-100kKHz
Genauigkeit: 1 Jahr, 18-25°C, alle Bereiche
True RMS (Ar) al +(0.1 & MW + 0.1 % MB) 40Hz-1000Hz
Rect. Mean (At} J +(0.1 % MW + 0.2 % MB) {DC:lSHZ—doHZ
Mean (A=) 1kHz-20kHz
True RMS
Rect. Mean +(2.0 % MW + 0.5 % MB) 20kHz-100kHzZ
Mean
1} 7A pro Phase 2) 223 pro Phase dauernd 3) 1004 pro Phase
dauernd dauernd
*Detalllierte Spezifikationen auf Anfrage
Scheitelfaktor: Grosser als 3 bei 50 % Vollausschlag
Temp. Koeffizient: +(0.01 % MB) /°C
SPANNUNG
Bereiche: 2v, &V, 20V, 60V, 200V, 600v, 1000v%d)
Maximalwerte: 21le Bereiche: 1000V RMS cder 1400V

Spitze




Anzeige:

mit Skalierung:

0-2045 fir 2v, 20v, 200V, 1l00Ov-
Bereiche

0-6135 fiir 6V, 60V, 600V-Bereiche
0-99999

Frequenzhereich: DC+AC-Kopplung: DBC-100kHz
AC-Kopplung: 15H=z-100kHz

Genaulgkeit: 1 Jahr, 18-25°C, alle Bereiche
True RMS (Vr) +{0.1 % MW + 0.1 % MB) 40Hz-1000HZ
Rect. Mean (Vt) 1 +(0.,1 % MW + 0.2 % MB) {DC:15Hz—4OHz

J 1kHz-20KHEzZ
Mean (V=) +(0.3 % MW + 0.3 % MB) 20kHz-50kHzZ
True RMS 1
Mean 4 |+(0.8 % MW + 0.4 % MB) 50kHz-100KHzZ
Rect. Mean +(1.0 % MW + 0.4 % MB)
4 piir vin >700V ist die Genauigkeit auf 1 Minute Betriebsdauer be-

grenzt.
Scheitelfaktor:
Temp. Koeffizient:
Eingangsimpedanz:

Volt-Hertz Produkt:

LEISTUNG

Bereiche:

2A Einschub:

102 Eineschub:

304 Einschub:

100A Shunt:
Spannungseinschub
fiir externe Shunts:

Anzeige

{10A Einschub):
mit Skalierung:
Maximalwerte:

Fregquenzbereich:

Grosger als 3 bel 50 % Vollausschlag

+{0.01 % MB) /°C

1Mohm / 20pF

1 x 107vHe

(Leistungsbereich=Strom- x Spannungsbereich)
40maA, 120mW, 360mW, ..., 2000W pro Phase
400mW, 1200mW, ..., 20kW pro Phase

4w, 12W, ..., 60kW pro Phase

40W, 120W, ..., 200kW pro Phase
Leistungsbereiche sind abhidngig vom Shunt-
widerstand
0-418.2mwW, 0-3.764dW etec.
pro Phase

0-989393

0-1254mwW,

Gleich wie Strom und Spannung

AC+DC~Kopplung: DC-100kHz
AC-Kopplung: 13Ez-100kH=z




Temp. Koeffizient: +(0.02 % MB) /°C
Ueberbereichs- Spannungs- und Stromwerte ausserhallb dem
anzeige: linearen Betriebsbereich werden durch die
beiden Led's "U-UBP" wund "I-UP" und duzrch
Dunkelschalten deg entsprechenden Anzeigewerts
angezeigt.
Genauigkeit: 1 Jahr 18-25°C, Leistungsfakter 0.5 bkis 1.0,
alle Bereiche
Contipuous +(0.1 % MW + 0.1 % MB) 40Hz-400Hz
sampling +(0.1 % MW + 0.2 % MB) 15H=z-40Hz,
~400Hz-1kHz
AVG=2 +(0.2 % + 0.35 % MB) DC
Random +(0.5 $ MW + 0.3 % MB DC-20kHz
sampling +(1.0 % MW + 0.5 & MB) 20kHz-60kHz
AVG=4 +(2.0 % MW + 0.8 % MB) 60kHz-100kHz
Genauigkeit auf 1 Min. Betriebsdauer begrenzt flr vVin>700 und

Stréme >7A
(1002 Shunt).

{104 Einschub),

>22A (30A Einschub) respektive >100A

Flir Lelstungsfaktoren <0.5 verdcppeln sich die Fehler.

Scheinleistung:

Betrag der Blind-
leistung:

Leistungsfaktor:

Energie:

Betrag der Lastim-
pedanz:

Wirkwiderstand der
Lastimpedanz:

Summe der Fehler von Spannung und Strom.

Surmme der Fehler von Spannung, Strom Leistung

und Scheinleistung. Fiir Leistungsfakteoren
zwischen 0.8 wund 1.0, verdoppeln sich die
Fehler.

Summe der Fehler von Leistung und
Scheinleistung.

Kontinuierliche Abtastung: 0.4 % MW.
Zufallsabtastung 1 % MW, DC-20kHz; 3 % MW,

20kHz-100kHz

Summe der Fehler von Spannung und Strom.

Summe der Fehler von Spannung, Strom und

Lelstungsfaktor.




Allgemeines

Eingidnge:

Gleichtaktunter-
dritckung:

Anzeige:

Tasten:

Anstiegszeit:

Bereichswahl:

Anwdrmzeit:

Lelistung:

Gréogse:

Gewicht:

Potentialfrei, Eingdnge sind galvanisch
getrennt, Iscolaticonsspannung 3kV/50Hz wahrend
einer Minute.

Stromeingang 120dB bei 50/60Hz Spannungsein-
gang 100dB bei 50/60Hz

40 Stellen, 5Smm grosse Vakuum Fluoreszensz
Anzelge. Vier Werte, einschliesslich
Vorzeichen und Einheiten, werden gleichzeitig
angezeigt. Die gewdhlte Mittelwert Berechnung
1, 2, 3 oder 4 wird stets an der letzten
Stelle, auf der rechten Anzeigeseite,
angegeben.

Die Tasten unterhalb der Anzeige werden im
Abschnitt "Mathematische Definitionen”
erlijutert. Die drei Tasten PF/Wh/ |[Z]|, haben
Doppel-funkticnen. Mit der Taste PF/{(IU)
kénnen die Strom- und Spannungsbereiche
angezeigt werden. Das Tastenfeld auf der
linken Seite der Anzeige dient zur Wahl der
Bereiche und der Kopplung. Das Tastenfeld auf
der rechten Seite der Anzeige ist flir die Wahl
der Abtastung und den Run/Hold-Modus bestimmt.
Die zwel Funktionstasten "Phase 1, 2, 3, " und
" ¥ P, 5, @" dienen zur Wahl der Phasen - und
Summenwerte.

Der Abtast-Modus '"Cont Sampling” dient zum
Messen ven Signalen unter 1kHz und der "Rand
Sampling™ filir Signale ilber 1kHz.

Strom und Spannung: 1 Sekunde bis zur Nenn-
Genauigkeit. Lelstung und leistungsverwandte

Werte: Antwortzeit ist abhidngig vom
entsprechenden Abtastmodus und der Mittelwert-
berechnung.

Min. 0.8 Sek. (cont. sgampling, AVG=l), Max. 20
Sek. (rand. sampling, AVG=4).

Automatisch filir Strom- und Spannungsbe-reiche
oder manuell mit "UP-range" und '"Down-range"
Tasten.

2 Minuten fiir Nenngenauigkeit

220V {110V) + 20 %/-10 %,
50-60Hz /48VA

HxWxD; 132 mm % 450 mm 2 300 mm

7.8 kg




Schreiberausgang: Das Signal des programmierbaren Schreliber-
ausgangs (Option 05) i1st proportional dem
Strom-, Spannungseffektivwert oder der

Leistung. Die gewlinschte Ausgangsgridsse kann
vom Anwender auf der Frontselte programmiert
werden. Die Ausgangsspannung ist +2v  fir
Bereichsendwert. Der Mehrfachschreiberausgang
(Option 08) gibt 10 Siganle, proporticnal 3 x
Arms, 3 X Vrms, und 4 =x W {Summe), aus. Die
Ausgangsspannungen sind 0-2V fiir
Vollausschlag. Positive Leistungsanzelge ist
erforderlich. Genauigkeit 0.4 %.

IEEE-488 Schnitt- Diese Option erméglicht vollumfiangliche Be-

funktionen: dienung und Datenausgabe und unterstitzt die
folgenden Schnittstellenfunkticonen: 8H1, &aH1,
T5, L4, SRi, RLi, DC1l, DT1l, El, PPO und CO.

Frequenzmessung: Die Frequenzmessung misst Fregquenz des
Stromsignals der Phase 1. 10Hz-8KHz.
Genauigkeit 0.2 % +4H=z.

1.6. Zusammenfassung der Programmierfunktionen

Eingabe der Skalierungsfunktionen:

"HOLD" wdhlen —— "SCALE" drilcken — "SCALE A" oder "SCALE V"
driicken —— Skalierungsfaktor eingeben —"ENTER" driicken —» "RUN"
wihlen.

Wahl 2-Wattmeter oder 3-Wattmeter Messung:

"HOLD" w&hlen —= "SCALE" driicken —— "AVG" driicken ({anzeige
schaltet 2-W -zu 3-W-Konfiguration) —"RUN" wihlen.

Aktivieren des Timers fiir Energiemessung:

"HOLD" w&hlen ——»"SCALE" drlicken —— "WhRES" drlcken (Timer ist
aktiviert wenn "/T" angezeigt wird, timer ist deaktiviert wenn
"/-" angezeigt wird)—"RUN" driicken.

Messzeit des Timers setzen:

"HOLD" wihlen —»"SCALE" drlicken ——= " 3" drlicken (nun wird die
Talk-only Programmierung und die Messzeit angezeigt) — s "ENTER"
dricken —2eit eingeben —"ENTER" driicken —3"RUN" wihlen.




Talk-only Programmierung:

"HOLD" wdhlen —#"SCALE" drlcken—» "> " driicken - Drilcken Sie
jene Funkticnen (ir, At, Vr, ...), die an den Drucker ausgesgeben
werden sollen —— "ENTER" driicken —— Wahlen Sie das Zeitintervall
fiir die Datenausgabe —»"ENTER'" driicken——"RUN" wihlen.




2. BEDIENUNGSANLEITUNG
2.1. Einfithrung

Dieser Abschnitt beinhaltet Installationsangaben sowie die
Bedienungsanleitung filr das 304B. Die messtechnischen Grundsédtze
gind in Abschnitt 2.20, zu finden.

2.2. Installation

Das 304B hat eine auf der Rlickwand angebrachte Netzsicherung in
Serie mit der Stromzufuhr. Eine 250ma, 250V, trdge Sicherung wird
beil der Herstellung des 304B eingesetzt, und der
Spannnungswahlschalter ist auf 220V Netzbetrieb geschaltet. Wird
mit Netzspannungen zwischen 98v-125V  gearbeitet, muss die
Sicherung gegen eine 500ma, 250V, trdge Sicherung getauscht werden
und der Spannungswdhlechalter auf 98v-125V stehen.

WARNUNG: Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, muss
vQor dem ruswechseln der Sicherung das
Netzanschlusskabel herausgezogen werden.

2.3, Netzanschluss

WARNUNG: Um Schlaggefahr zu vermeiden, sollte das Netz-
anschlusskabel des 304B an einen Netzstecker mit
Erdungskontakt angeschlossen werden.

Um Schaden am Gerdt zu vermelden, muss der
spannungswahlschalter auf der Rilckselte des 304B die
korrekte Spannung anzeigen.

2.4. Verstellbare Lage des 304B

Vier verstellbare Tilisse an der Unterseite des 304B ermdglichen
vergchiedene Schriglagen und somit optimal eingestellte
Blickwinkel auf die Anzelge des Instrumentes. Dle Position der
Fiizge kann wverstellt werden, indem sie hineingedrickt und bis zum
Anschlag der gewiinschten Schridglage gedreht werden.

2.5. Rack-Montage

Flir den Einbau des 304B in ein 19-Zcll-Rack werden je ein Rack-
Adapter an die rechte und linke Instrumentenseite geschraubt.

2.6. Betriebseigenschatften

Beim Einschalten des 304B wird zuerst der interne digitale
Schaltkreis aktiviert. Anschliessend bestimmt das Instrument den




2.2

verwendeten Einschub und die installierten Opticonen und legt den
entsprechenden Opticnenstatus fest. Das 304B nimmt dann folgende
Konfiguration an:

hutorange: Beginnt im 1000V Bereich und im hdchsten
Strombereich.

Continuous

Sampling: Keontinuierliche Abtastung

Run: Kentinuierliches Messen

Wechselstrom-Kopplung
Mittelung 1
Anzeige der 1.-Phasen-Werte: Izms: Upms: B

Leistungsfaktor
BEACHTE: Wenn der Stromeinschub gewechselt wird, muss das
Instrument ausgeschaltet und neu aufgestartet
werden. Es ist eine neue Initialisierung
erforderlich.
2.7. Front—- und Rickwandbeschrieb

Die Funktionen auf der Vorderseite des Instrumentes werden in
Abbildung 2.1. erlautert, die Funktionen auf der Rickseite in
Abbildung 2.2. Die Definitionen der gemessenen Werte sind in
Abschnitt 1.4. zu finden.

2.8. Anzeige

Die Anzeige des 304B besteht aus 40 Vakuum-Flucreszenz
Anzeigepositionen. Im normalen RUN-oder HOLD-Modus werden 4 Werte,
einschliesslich ihrer Einheiten, angezeigt. Die wWahl dieser Werte
wird im Tastenfeld unterhalb der Anzeige bestimmt. Die Iletzte
Stelle auf der Anzeige gibt die gewdhlte Mittelwertbherechnung mit
1, 2, 3 oder 4 an.

2.9. Ueber- / Unterbereichsanzeige

Ein Eingang ist im Ueberbereich, wenn er den Anzeigebereich des
gewdhlten Messbereichs oder die Momentan-Spitzenwerte des
Betriebsbereichs des A/D-Konverters iibersteigt. Das 304B zeigt an,
dass ein Eingang (Phase 1, Phase 2 oder Phase 3) im Ueberbereich
ist, indem die Leds "I-UP" oder '"U-UP" aufleuchten und der
entsprechende Wert auf dem Display ausgeblendet wird. Fillt der
Eingang unter 30 % des gewdhlten Bereichs, leuchten die "I-DOWN"
oder "U-DOWN" Leds auf.

ACHTUNG: Es erfolgt keilne =zusdtzliche Anzelge, wenn die
maximalen Eingangswerte Uberschritten werden.
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2.10. Bereichswahl

Die Messbereiche aller drel Phasen kdnnen oleichzeitig gewidhlt
werden, entweder mit AUTORANGE (Led "AUTO" leuchtet auf) oder mit
MANUAL-RANGE (Led "MAN" leuchtet auf). Das 304B zeigt in jedem
Strom- und Spannungsbereich explizite Einheiten an; auf diese
Welse lasgen sich die angezeigten Werte leicht ablesen.

Autorange: Bel Autorange geht das 304B in einen hdheren Bereich,
wenn der Strom- oder Spannungseingang dile Werte 2045 respektive
6135 Werte {ibersteigt (Bereiche sind 2/6/20/ ....), oder wenn die
momentanen Spitzenwerte den Bereich des A/D-Konverters
ibersteigen. Das 304B sgpringt entsprechend in einen niedrigeren
Bereich, wenn der Eingang unter ca. 30 % des Gesamtbereichs, d.h.
unter 600 bzw. 1800 fdllt. Flir Messungen an Freguenzumrichtern
sollte manuelle Bereichswahl verwendet werden.

Manual-Range: Bei Manual-Range bleibt das 304B im gewdhlten
Berelch big ein anderer Bereich gewdhlt oder die Taste AUTORANGE
gedriickt wird. Die Led-Anzeigen "UP- und DOWN"-Bereich sind Hilfs-
funktionen flir den Benutzer. Um den ndchst hdheren Strombereich zu
widhlen, wird die Taste "I-UP" 1l-mal gedrlickt. Um in den ndchst
tieferen Bereich zu gelangen, drickt man die Taste "I-DOWN" 1-mal.
Gleiches Vorgehen gilt fiir den Spannungsbereich. Flur Messungen an
Freguenzumrichtern sollte in jedem TFall diese Bereichswahl
verwendet werden.

2.11. Abtastung

Die TFunktionen CONT- (kontinuierlich) und RAND- (zufdllig) Ab-
tastungen kdnnen 1im Tastenfeld rechts unterhalb der Anczeige
gewdhlt werden. Das Instrument beginnt automatisch mit der
Funktion CONT-Zbtastung. Um RAND-Abtastung zu wihlen, driickt man
die Taste "Sampling" L1-mal f{es leuchtet die Led "RAND" auf).
Zuriick zur CCONT-Abtastung gelangt man durch erneutes Betdtigen der
Taste "Sampling".

CONT Abtastung: Ist die Grundfregquenz vom zu messenden Strom und
von der Spannung kleiner als 1lkHz, ist die Funktion CONT-Abtastung
zu wdhlen. Die Leistung wird dann aufgrund eines Minimums von 1800
(AvG=1) aufeinanderfclgenden Abtastungen von Strom und Spannung
bestimmt, Die Funktion CONT-Abtastung sollte immer dann angewendet
werden, wenn die Grundfrequenz kleiner als 1kHz ist, denn mit CONT
kdnnen eine héhere Genaulgkeit der Lelstung und schnellere
Messzyvklen erzielt werden. Mit dieser Funktion kénnen prézise
Leistungsmessungen periodischer Signale bis hinunter zu 10Hz
innerhalb eines Messzvklus (ca. 0.8 Sek.) gemacht werden.

RAND-Abtastung: Ist die Grundfreguenz vom zZu messenden Strom und
von der Spannung hdher als 1kHz, empfehlen wir die Funktion RAND-
Zbtastung zu widhlen.




Im RAND-Abtastungsmodus ist die Leistungsmessung das Resultat von
1-8 Messzyklen. Jeder Messzyklus besteht aus 4000 willkirlich
modulierten Abtastungen wvon Strom und Spannung. Dar angezecigte
Leistungswert pro Phase ist der Mittelwert einer Reihe von
Messzyklen, die mit der Funktion AVG (Averaging / Mittelung) wie
folgt bestimmt werden:

AVG Anzahl der Messzyklen Anzahl der Abtastungen
1 1 4'000
2 2 8'000C
3 4 i16'000C
4 8 32'000

Hochste Genaulgkeit wird durch AVG=4 erreicht. Je hdher das AVG,
desto langer die Antwortzeit des Instrumentes bis zur Berechnung
des definitiven Leistungswerts auf allen drel Phasen; flir AVG=4
betrdgt die Antwortzeit ungefidhr 20 Sekunden.

2.12. Mittelungszeit (AVG)

Die Mittelungszeit wird durch die Taste "AVGE" gewdhlt und leuchtet
stets in Form einer Zahl =wischen 1-4 auf der &ussersten rechten
Stelle der Vakuum-rFlucreszenz Anzeige auf. Jedesmal wenn AVG
gedriickt wird, erhéht sich die AVG-Zahl bis sie 4 erreicht.

Driickt man die AVG-Taste noch einmal, springt die AVG-Zahl zuriick
auf 1, um dann wieder stufenweise erhdht werden zu kdénnen. Die
aVG-Zahl beeinflusst nur die Leistungsmittelwert-Berechhnung, d.h.,
nur die Anzahl der Abtastungen fiir die Leistungsmessung:
Spannungs- und Strommessungen werden nicht beeinflusst, Die
folgende Tabelle 1illustriert das Verhdltnis zwischen "Anzahl
Abtastungen" und "Antwortzeit" bis zum Erreichen des Endwertes (P,
s, ¢, PF, Z).

Anzahl Abtastungen Antwortzeit
input
AVG CONT RAND CONT RAND
i > 1'700 4'000 ~ 0.8 sec. ~ 2.5 sec.
2 > 31400 8'000 ~1.6 sec. ~ 5.0 sec.
3 > 6'800 16'000 n 3.2 sec. ~ 10.0 sec.
4 »>13'600 32'000 6,4 sec. v 20.0 sec.
BEACHTE: Flir die CONT-Abtastung empfiehlt sich AVG=1l. Nur fir

verrauschte Signale muss die Mittelungszeit unter
Umstidnden erhtht werden.

Im RAND-Abtastungsmodus schwankt die Anzeige jedoch
stdrker, wenn eine niedrigere AVG-Zahl gewdhlt wird.




2.13. RUN / HOLD, Triggermessungen

RUN ist die normale Betriebgart des 304B. Wird die RUN/HOLD-Taste
gedriickt, beendet das 304B den begonnenen Messzyklus und wechselt
dann zum HOLD-Mcdus iUber. Alle 48 Messwerte des letzten Messzyklus
werden gespelchert und kénnen einzeln durch Betdtigen der
entsprechenden Funktionstasten an der Frontseite des 304B
abgerufen werden. Im HOLD-Modus kann das Instrument auch Trigger-
Eingédnge entgegennehmen und zwar entweder durch Eingabe an der
Frontseite des 304B, wvon einem externen Triggereingang an der
Riickselite oder von der IEEE-Schnittstelle aus. Im Triggermodus
aerfolgt mit AVGE=1 ein ganzer Messzyklus. In diesem Messzyklus
warden 46 Werte berechnet, die anschliessend nach 2Abschluss der
Messungen abgerufen werden k&nnen. Die Energiemesswerte sind
ungiiltig, da im HOLD-Modus die erforderliche Zeitbasis wverloren
geht.

2.14. Externe Triggereingidnge

Der externe Triggereingang an der Rickseite des 304B ist ein
Eingang mit einem hohen TTL-Level, der, befindet sich das 304B im
HOLD-Modus, zum Ausldsen eines neuen Messzyklus elingesetzt werden
kann. Eine Messung wird auf elnem tiefen Pegel von mindestens 2ms
Dauer gestartet.

2.15. Messzyklen

Das 304B bestimmt in einem einzigen Messzyklus 48 Werte aus einem
3-Phasen-System. Im CONT-Abtasten geschieht dies folgendermassen:
Im ersten 180ms-Zeitintervall wird die Leistung der Phase 1

bestimmt. &Auf gleiche Weise werden beim 2. und 3. 120ms-
Zeitintervall die Leistung der Phasen 2 und 3 bestimmt.
Anschliessend werden die Ausgdnge aller Spannungs- und

Stromkonverter (total 18) in den Speicher elngelesen. Aus den
gemessenen Werten werden die restlichen berechnet., Zum Schluss
filhrt das 30483 verschiedene Kontroll- und Anzeigefunktionen aus,
die den abschluss eines kompletten Messzvklus bilden.

Im RANDOM-Abtastungsmodus sgind die Messsegquenzen bis auf das
"120ms-Zeitintervall" gleich wie beim CONT-Abtasten: Belm RANDOM-
Abtasten erhdht sich der 180ms-Zeitintervall zum Messen der
Leistung auf 480ms.

2.16. Anzeige des 304B Wattmeters

Abbildung 2.1. beschreibt die grundsidtzlichen Anzeigemdglichkeiten
des 304B. Diese k&nnen folgendermassen zusammengefasst werden:




Wird "Phase 1" gewZhlt, zeigt das Gerdt die Werte der Phase 1 an
wihlt man die "Phase 2" erschelnen diejenigen der Phase 2 und beil
der "“Phase 3" werden die Werte dieser Phase angezeigt. Der oben
beschriebene Ablauf wird flir die nachfclgende Beschreibung
"Anzeligemodus 1" genannt.

Zusdtzlich zu den beschriebenen Moglichkeiten kSnnen mit dem 304B
4  Strom-, 4 Spannunhgs- oder 4 Leistungswerte gleichzeitig
angezeigt werden. Diese Anzeigekonfiguration wird flir die
nachfolgende Beschreibung "Anzeigemodus 2" genannt.

Von links nach rechts werden die Phasenwerte 1, 2 und 3 angezeigt.
Die 4. &Anzeigepositicn ist entweder der mittlere Strom, die
mittlere Spannung oder die Summenleistung.

Das 304B befindet sich nach dem Einschalten im Modus 1, Phase 1
wie nachfolgend gezeigt wird.

Arl Vel W1 PrFL 1

Arl
Wl

Effektivetrom Phase 1 Vrl
Leistung Phase 1 PF1

Effektivspannung Phase 1
Leistungsfaktor Phase 1

Um die gleichzeitige Anzeige der Effektivstrdme aller drei Phasen
und deren Mittelwert zu erhalten, muss die "Ar'"-Taste gedriickt
werden, um in den Anzeigemodus 2 =zu gelangen. Es erscheint die
folgende Anzeige:

Arl Ar2 AY3 Ay b4 Arl, Ar2, Ar3 = Effektivstrom
der Phasen 1-3.

Ar = Mittelwert der 3 Phasen
X = AVG

Damit die 3 Stromgleichrichtwerte ahgezeigt werden, drilickt man die
"At"=-Taste.

‘ Atl At2 At3 At X l Atl, At2, At3 = Gleichrichtwerte
des Stroms der Phasen 1, 2, 3.
At = Mittelwert

Um die Strommittelwerte zu erhalten, drickt man die "A="-Taste.

|A=l A=2  A=3 A= x‘

Der Anzeigemodus 2 kann durch zweimaliges Driicken der "Ar'"-Taste
verlassen werden. Werden Effektivstrdme angezeligt, geniigt es, die
"Ar"-Taste einmal zu driicken um den Modus 2 zu verlassen.




Um die gleichzeitige Anzeige der Effektivspannung aller drei
Phasen =zu erhalten, muss der Anzeigemodus 2 erneut aktiviert
werden. Dies geschieht, indem die Effektivspannung irgendeiner
Phase auf die Anzeige gebracht und dann die "Vr'"-Taste ein
weiteres Mal gedriickt wird. Auf diese Weise wird der Modus 2
gestartet und es erscheint die folgende Anzeige:

Vrl Vr2 Vr3 Vr X ¥ = unverdndert

vrl, Vr2, vr3 = Effektivspannung
der Phasen 1-3

Vr = Mittelwert der 3 Phasen

Wird in diegem Anzeigezustand zudem die "X " Taste gedriickt, wird
der Mittelwert Vvr mit 3 multipliziert wund angezeigt. Um den
Gleichrichtwert der Spannung in allen drei Phasen zu erhalten,
driickt man die "Vt"-Taste. Werden die drei Mittelwerte der
Spannung verlangt, driickt man die "V="-Taste.

Aus dem Anzeigemedus 2 kommt man heraus, indem man die "Vr"-Taste
zweimal driickt. (Werden die drei Effektivspannungen angezeigt,
verligst man den Modus 2 indem die "vr'"-Taste nur einmal gedriickt
wird).

Um dle Leistungswerte der Phasen 1-3 anzuzeigen, muss der Modus 2
folgendermassen aktiviert werden: Auf der Anzeige wird der
Lelstungswert aus irgendeiner Phage aufgerufen. Durch erneutes
Driicken der "W"-Taste wird der Anzelgemodus 2 gestartet, und es
erscheinen folgende Werte:

Ewl W2 W3 W X i ¥ = unveridndert
W1, W2, W3 = Leistungswerte der
Phagen 1-3

W = Wl + W2 + W3

Un die 4 Schelnlelistungswerte zu erhalten, drickt man auf die
"YA"-Taste. Sollen die 4 Blindleistungswerte angezeigt werden,
driickt man auf die "VAR"-Taste. Will man In den Anzeigemodus 1,
driickt man die "W"-Taste zweimal.

Der geiibte Benutzer wird belm Bedienen der AaAnzelge bald einmal
feststellen, dass es kilrzere Wege gibt. So kann zum Belsplel von
der 2Anzeige der 3 Effektivstrdme direkt auf die Anzeige der 3
Effektivspannungen umgeschaltet werden, indem ganz einfach die
"yr'"-Taste gedriickt wird. Es besteht ebenfalls die Mdglichkeit,
gchneller vom Strom zur Leistung und ven der Spannung zur Leistung
zu gelangen.

2.17. Strom- und Spannungsskalierung

Obwohl das 304B einen grossen Stromeingangsbereich (20mA-1502) und
elnen grossen Spannungselingangsbereich (2v-1000V) zuldsst, ist das
Skalieren von Strom und Spannung notwendig, scobald mit Strom- und
Spannungstransformatoren oder mit externen Hochstromshunts
gearbeitet wird.
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Es werden alle 48 Werte skaliert und die korrekten Resultate
angezelgt. Folgende maximale Anzelgewerte sind méglich:

Strom: $9999kar (kAt) (kA=)
Spannung: 99999kVr (kVt) (kv=)
Leistung: S99993MwW {MVA) (MVAR)

Das 304B speichert die Skalierungsfaktoren in nichtfliichtigen
Speichern. Beim Einschalten des 304B werden die
Skalierungsfaktoren von diesem Speicher gelesen. Die Spannungs-
und die Stromskalierungsfaktoren konnen innerhalb des Bereichs
0.0001 bis 999999 festgelegt werden. In der Praxis sollten die 3
Stromskalierfaktoren jedoch nicht um mehr als das Zehnfache
voneinander abwelchen. Scllte die Differenz grosser als der Faktor
10 sein, Xkann es zu einem 2Znzeigeniberlauf kommen, ohne dass das
Instrument davor warnt. Esz empfiehlt sich, Phase 1 (fir Spannung
und Strom) den gréssten Skalierungsfaktor zuzuordnen.

Die sSkalierungsfaktoren koénnen folgendermassen verdndert werden:
— "HOLD"-Modus wdhlen
—— "SCALE"-Taste driicken

—+"SCALE A"-Taste drlcken, um Stromskalierungsfaktor
zu dndern.
Es werden die Skalierungsfaktoren £iir die Phasen 1,
2 und 3 angezeigt. Der Skalierungsfaktor f£ir die
Phase 1 z.B. 10, wird folgendermassen eingegeben:
Format 10/10./10.0 —>ENTER-Taste driicken. (Es
leuchtet der Skalierfaktor 10.000 auf.)
Skalierungsfaktor flr die Phase 2, z.B. 9.875:
Format 9.875/9.8750 —=ENTER-Taste driicken.
Skalierungsfaktor fiir die Phase 3, z.B. 5.04: Format
5.04/5.040 — ENTER-Taste driicken.

——+ "SCALE V"=-Taste drilcken, um Spannungsskalierfaktor
zu dndern.

Es werden die sSkalierungsfaktoren £fiir die Phasen 1, 2 und 3
angezeigt. Im folgenden Beisplel soll der Skalierfaktor fiir alle
Phagen = 100 sein.

"Format 100/100./100.0" —=ENTER-Taste driicken. (Skalierfaktor der
Phase 1 wird auf 100 Ggesetzt.) -—* ENTER-Taste driicken.
(Skalierfaktor der Phase 2 wird festgesetzt.)

ENTER-Taste driicken. (Skallerfaktor der Phase 3 wird festgesetzt.)
"RUN"-Taste dricken, um ganzen Befehlsablauf zu beenden.




BEACHTE: 1. Der Dezimalpunkt wird mit der "AC/AC+DC"-Taste
gesetzt.
2. Weicht einer der & Skalierfaktcren ven 1.0 ab,
wird dies angezeigt. Die 40. Stelle der Anzeige
zeigt wechselwzise AVG/F an.

Dag Skalieren beim Benutzen von externen Stromshunts
Benutzen Sie die Option 012. Dieser Einschub erlaubt

Shuntspannungen im Bereich 0-2V, Empfindiichkeit 1mv=1A. Ez folgen
drei Beispiele zum Bestimmen des Skallerfaktors:

Shunt Widerstand shunt Empfindlichkeit Skalierfaktor

1.07Im0 1.07lnv = 1A Imv/1.071mV = 0,9337
20,0 mn 20.0 mv = 1A Imv/20.0mv = 0.05
0.180m¢ex 0.18 mV = 1A Imv/0.18mv = 5,535

Skaliern von Strom und Spannung, um hohen Gleichtakt zu vermeiden.

In Umrichtern Dbetriebenen 3-Phasen-3ystemen tauchen extreme
Gleichtaktsignale auf. Es kdnnen Schalttransienten von 2000V/us in
den Strom= und Spannungspfaden beobachtet werden. Scolche extreme
Transienten stdren das Wattmeter. Die kapazitive Kopplung kKann g0
stark sein, dass der Mikroprozessor gestdrt wird. Das 304B muss
dann aus- und wieder eingeschaltet werden, damit eine erneute
Initialisierung erfolgt. Um diesem Problem entgegenzuwirken,
benutzt man externe Strom- und Spannungstransformatoren.

Flir die allermeisten Anwendungen geniigt es jedoch die Empfehlungen
von Abschnitt 2.20.3 zu befolgen.

2.18. 2-Wattmeter-/ 3-Wattmeter-Programmierung

Im 3-Leiter Drehstromnetz (50/60Hz) kann die Leistung mit der 2-
Wattmeter Methode (Aron-Schaltung) gemessen werden. Es werden dann
nur 2 Sstrom- und 2 Spannungselingdnge benutzt - der Dritte bleibt
frei. Um der inherenten Phasenverschiebung wvon 30° gerecht =zu
werden muss die Scheinleistung Irms ¢ Vrims mit 0.866 korrigiert
werden. Wird das 304B auf die Aron-Konfiguration programmiert,
wird diese Korrektur automatisch vorgenommen. Bel der 2-Wattmeter-
Messung empfehlen wir den nicht gebrauchten Spannungeingang kurz
zuschliessen.




Die Programmierung der 2-W/3-W Konfiguration wird wie folgt
vorgenommen:

—''"HOILD" widhlen
~-—"SCALE" driicken

—"AVG" dricken
3 Skalierungsfaktoren (Strom oder Spannung) und die
gewdhlte "2-W"- oder "3-W" Konfiguration wird nun
angezeigt. Bel jedem Druck auf die "AVG"-Taste wird
die "2-wW"/"3-W" Konfiguration umgeschaltet.

—»Wihlen Sie die gewiinschte Konfiguration
—"RUN" wdhlen

ANMERKIING : Die programmierte "2-W"/"3-W" EKonfiguration bleibt
in nichtfllichtigen Speichern, auch bei
ausgeschaltetem Gerdt,gespeichert.

2.19. Timerprogrammierung fiir Energiemessung

Ein programmierbarer Timer fiir die Energlemessung ist
standardmissig eingebaut. Der Timer kann zwischen ¢ und 32760
Sekunden (89.1lh) gesetzt werden. Die Timerfunktion kann aktiviert
oder deaktiviert werden. Mit der Taste "WhRES" werden Energie und
Messzeit auf Null gesetzt. Von Jetzt an wird die Energile
aufsummiert. Ist die Timerfunktion aktiviert, wird die Energie
wahrend der gesetzten Timerzeit aufsummiert. Die Energie wird mit
der Taste "Wh" angegelgt (Anzeigemodus 1). Beim 2. Druck dieser
Taste wird die Messzeit 1n Sekunden angezeigt (nicht die
Timerzeit). Die Maximalwerte sind 9.999E+9 (Wh/s).

Zur Timerprogrammierung sind folgende 2 Schritte ndtig:
1. 2ktivieren der Timerfunktion

—+"HCLD" wéhlen

—""SCALE" drlicken

—"WhRES" driicken
Es werden nun 3 Skalierungsfaktoren, 2-W-/3-W-

Konfiguration wund "/T" (Timer aktiv} oder "/-"
(Timer nicht aktiv) angezeigt.
Durch Driicken der Taste "WhRES" wird die

Timerfunktion ein- und ausgeschaltet.




2. Setzen der Timerzeit
—'"HOLD" wdhlen
—~—3"SCALE" drilcken
—"'3 " driicken
Die Talk-only Programmlierung und die Timerzeit
werden nun angezeigt.

—"'ENTER" driicken

—Geben Sie nun die gewlinschte Zeit in Sekunden (max.
32760s) ein. ——» Enter driicken.

—#"RUN" wdhlen.

2.20. Einfache Messungen mit dem 304B

WARNUNG: Um  Schlaggefahr und/oder Schaden am Geridt zu
vermeiden, dirfen keine Eingangspotentiale angelegt
werden, die die spezifizierten Grenzwerte
Uberschrelten.

Die angegebenen Maximalwerte flir Eingdnge kénnen jedoch beim 304B
chne Schaden zu verursachen in Jjedem beliebigen Spannungs- oder
Strombereich angewendet werden.

2.20.1. Messungen im Einphasen-Netz

Strommessung .

000 . \/ T
Io 1
Q L ~
P L

Der Strom ist vorzugsweise an der Schaltkreis Lo-Seite zu messen,
um die Glelchtaktspannung zu minimieren. Obwohl das 304B iiber eine
ausgezeichnete Gleichtaktunterdriickung verfligt, kénnen hohe
Gleichtaktspannungen bhel Frequenzen iber 50kHz zZUu falschen
Messresultaten flhren. Dieses Verhalten wird durch parasitére
Kapazitdten verursacht.
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Spannungsmessung

EL OO ¢
Lo 30 O

Load

=

Die Spannung lst vorzugsweise durch anschliessen der Lo-Seite der
Last an den Lo=-Spannungseingang und durch anschliessen der Hi-
Seite der Last an den Hi-Spannungseingang zu messen.

Messen der l-Phasen-Leistung

Im Allgemeinen ist Leistungsmessung schwierig. Ein hcher Grad an
Amplituden- und Phasen-CGenauigkeit ist erforderlich, um
zuverlissige Messwerte zu erzielen. Unter den vielen Mdglichkeiten
ein 1-Phasen-System anzuschliessen, gibt es nur eine richtige.

REGEL: Der Strom 1st stets an der am ZErdpetential am
nidchsten gelegenen Stelle zu messen.
Die Hi-Seite der Last ist an den Hi-Spannungseingang
und die Lo-Seite an den Lo-Spannungseingang
anzuschliessen.
Wird dilese Regel befolgt, konnen Gleichtakteffekte
auf ein Minimum reduziert werden.

Wird der Strom auf der Hi-Seite der Last gemessen, setzt man den
Stromeingang einer hohen Gleichtaktspannung aus. Speziell bei
hohen Freguenzen nehmen die Gleichtakteinfliisse zu, und es
entstehen Amplituden- und Phasen- Fehler.
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2.20.2. Messungen im Dreiphasen-Netz

Bel Messungen in Mehrphasen Systemen werden die Regeln, die fiir
das 1-Phasen System aufgestellt wurden, telilweise hinfdllig.
Melstens wird der Strom nadmlich auf der Hi-Seite der Last gemessen
und die Stromeingdnge hohen Gleichtaktspannungen ausgesetzt.
Ebense werden die Spannungseingdinge beim Messen der Phase-zu-
Phase-Spannung e<ines Dreileiter-3-Phasen Systems einer hechen
Gleichtaktspannung ausgesetzt., Die Gleichtaktunterdriickung des
304B 1st jedech flir typische Mehrphasen-Netzwerk-Freguenzen (50Hz,
400Hz) {berdurchschnittlich gut wund erfordert deshalb keine
besondere Beachtung. Der Benutzer darf hingegen nicht vergessen,
dass die Gleichtaktunterdriickung des 304B  mit zunehmender
Betriebsfrequenz abnimmt. Mesgungen in einem Mehrphasensystem
sollten unter 10kHz kein Problem darstellen; problematisch wird es
erst, wenn die Betriebsspannung sehr hoch ist, alsc > 100V. Wwird
auf Freguenzen iber 10kHz gemessen, empfiechlt es sich Filter =zu
benutzen, um aus dem System die h&chsten Frequenzen
herauszufiltern.
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1
L1 Last in
L2——-A~—————T ternschaltung
Li——————

N *

N JT

ééé i!? ¥ I

Lo-00 loo ‘ '
3048 (ﬁQO = | |

304B misst Phasenspanhnungen, Phasenstr&me und Phasenlelstungen in
einem 3-Phasen-Netz mit Nulleiter.

%2
COO :_\._
OG0
— CRORY; Last in
304B C)QECD Dreieckschaltung

304B in einer Aron-Schaltung misst Gesamtleistung P1 und P2.

Ul und U2 sind verkettete Spannungen. Il und I2 sind Phasenstréme.
Schalte 304B =zu 2-Wattmeterkonfiguration S=S1+52, @=Q1+0Q2, und
Leistungsfaktor werden entsprechend korrigiert.

304B bestimmt Leistungsverlust (Pl + B2 - P33} eingr Thyvristor-
schaltung. Pl+ P2 ist totale Wechselstromeingangglelstung und P3
igt totale, an den Motor abgegebene, Gleichstromlelstung.
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2.20.3 Messungen in Frequenzumrichter-Schaltungen

Bei extrem Thohen Gleichtaktspannungen an den Stromelngidngen
empfehlen wir Optien 13 (Breitband-Eingangstransformatoren) zu
verwenden.

I-Wattmeterschaltung in 3-Phasen-System mit Nulleiter

(2 "
N
{0 l 3 — zur Last

3-Wattmeterschaltung in 3-Phasen-System ohne Nulleiter

B :
{P ; l s S zur Last
NG
rp é T
N3/

! ‘\‘Kuenstlicher Nullpunkt

10uF ===
N

Fuer Fregquenzumrichter

1
__I_
— Kondensator verwenden

I

P = Py + Pg + Py

S

S1 + 52 t+ 53
Q=91 + Qs + Q3
PFK= PK/SK +vess 32 PF = (P1+P2+P3) / (51+SZ+S3)

U
I

Phasensgpannungen
Phasenstréme

i




2.20.4. Blindleistungsmessung

1. 3-Phasen 4-Leiternatrz Py = Upg*Ip-coesfp = Q1
(50/60Hz) Ure
-
I T R / \ «—induktive Last ©1>0
/ Y
1
TN S R / y
N F Y
5 hmsche Last Q=0
fi} T ochmsche Last Q=
kapazitive Last Q<0
O

Anzeige Watt wihlen. Dle Anzeigewerte sind als (positive/negative)
Blindleistung VAR zu interpretieren.

ANMERKUNG : Anzeige ist durchy3 zu dividieren.
2. 3-Phasen 3-Leiternetz Py = Upg-Ig-cosfy = Q1
(50/60Hz)

Urg

>

+—induktive Last Q1>0

)

!
i
!
/
IR/
4

|
L
T

S
F{:}j \ ohmsche Last Q=0
| T T
‘ o kapazitive Last Q<0

Anzelge Watt widhlen.
Die Anzelgewerte sind als Blindleistung VAR zu interpretieren.
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2.21. Programmierbarer Schreiberausgang {Option 05}

Die Opticn Schreiberausgang ermdglicht die Ausgabe von positiven
oder negativen Analogsignalen proportional zur ILeistung, ZUr
Effektivspannunyg oder zum Effektivstrom der Phasen 1, 2, oder 3.
Die Berelchsendwerte von Leistung, Spannung oder Strom entsprechen
+2vVde auf dem Schreiberausgang. Beim Einschalten des 304B wird der
Schreiberausgang auf die Rusgangsleistung der Phase 1
initialigiert. Bel jeder Aktualisierung der Anzeige wird auch der
Schreiber auf den neusten Stand gebracht.

Soll ein anderer Wert als Pl ausgegeben werden, missen die
folgenden Schritte erfelgen, und zwar muss das Instrument im "RUN-
Modus" seln: —seWidhlen Sie AVG (1, 2 oder 3) —— Wdhlen Sie die
Phase (1, 2, oder 3) — Driicken Sie die Taste "HOLD" —— Driicken
Sie die Taste "AVG" zwelmal —» Driicken Sie die Taste '"RUN". Die
Wahl wvon "AVG" und "Phase”  Dbestimmt die Werte fiir den
Schreiberausgang.

Die folgende Tabelle fasst die verschiedenen M&glichkeiten fiir den
Schreiberausgang zusammen.

Schreiberausgang AVG=1 AVE=2 AVG=3
Phase 1 Trms 1 Urms 1 Pl

2 Irms 2 Urms 2 B2

3 Irms 3 Urms 3 P3
Ausgang bei Voll- +2Vdc +2Vde +2vdc
ausschlag (200.0ma/ (2v/6V {(400mwW/

600.0mA ...} ...) 1200mW ...}

Eingabeseguenz flir Schreiberausgang-Selektion:
"AVG" wdhlen — Phase wahlen —— "Hold" driicken —+"AVG" 2-mal
drilcken —"RUN" drilicken.

2.22. 10-fach Schreiberausgang (Option 08)

Diege QOption ermdglicht die Ausgabe von 10 Signalen proporticnal 3
X Armsg, 3 x Vrms, 3 x W und W. Die Bereichsendwerte (2V / 2A /
4W) entsprechen 0-2V an den Schreiberausgidngen. Beli jedem
Anzeigezyvklus werden die Ausgidnge neu gesetzt.

Es k&nnen nur positive Leistungen ausgegeben werden. Wenn ein
Leistungswert negativ wird geht der entsprechende »2Ausgang auf
Null. Der Summenwert ist dann ungliltig,

pin 1 3 W Phase 1+2+3 pin 8 Erde
2 W Phase 3 9
— 3 W Phase 1 10 W Phase 2
,“'_’Alﬂ_“@ii’\ 4 Vrms Phase 3 11
o = o\ 5 Vvrms Phase 1 12 Vvrms Phase 2
J T EEFF T \ 6 Arms Phase 3 13
- 7  Armg Phase 1 14 Arms Phaszse 2
Schreiberausgang

Verbindung




2.23. 100-ampére 3-Phasen Shunt (Cption 04)
Max. 100A pro Phase
WARNUNG: Fiir sichere Anwendung Endterminal erden.
i 1 +—
Drei-Phasen Shunt
4/1—11\\ Hi ‘ './I‘?\
| 100m) 1005, \ 100A
\U / i U
PHASE 1 PHASE 2 PHASE 3 @
/1o z f? N
= Lo0a) ~ 1003, L 100a
TN " T
(EE{) [ Hi) (:%5) {/g1¥ (/£;\ ! Hi\
/_, ; A“-. //
sthwarz rot  schwarz  rot sgﬁﬁg}z fot
N TN ’
{Hi_| poHL l/a_
ICHCEC
304B Einschub: 1mv/2
Zin= 1788 Ohm, max. 20V
Genauigkeit: Die Genauigkeitsangaben flr Strom und Leistung
werden mit 2 multipliziert.
Vorsicht: 100A Shunt ist fir Frequengzen >1LkHZ

ungeelgnet.




2.24 Breitband-Hochstromeinschub 0-150A

Option 13 ist ein Stromeinschub fiir Strdme bis zu 1502 pro Phase

und ein Freguenzbereich DC=50kHz. Dieser Einschub eignet sich

vorzliglich fiir Messungen an Frequenzumrichtern.

Spezifikationen

Eingdnge: 0-200ma, 0-600ma, 0-2A, 0-6a, 0-8A
Max. 82 kontinuierliich

Transformator- 0-2a, 0-6A, 0-20A, 0-60A, 0-150A

Eingang: Skalierungsfaktor=10/Windungen, max. 150a
kont.

Genauigkeit: Strom und Lelstung

Direkteingang: Siehe Spezifikationen fiir 10A-Einschub

Transformer-Ein-
gang:

DC: zusdtzlicher DC-Fehler max. +£20ma

(Strom x Windungen >30A)

DC: Gleichstromfehler max. +0.2ZA
*Lelstungsfaktor »>0.7

+(0.2 % MW + 0.2 % MB) 10Hz-40CHz

+(0.4 % MW + 0.4 % MB) 400Hz-1lkHz

+(2 %S MW + 0.4 % MB)* DC, 1kHz-20kHz
+(3 % MW + 0.5 % MB} typ.* 20kHz-50kHz

WARNUNG:

Igolierband abgedeckt werden.

Beim Auswechseln des Hochstromeinschubs miissen die 3
Stecker sorgfdltig geldst und,
vermeiden, die 3 Steckerdffnungen (an Kabel)

um  $chlaggefahr zu

mit

WICHTIG:

Beim Einsetzen des neuen Einschubs dirfen die drei |
Kabel nicht eingeklemmt werden.

Beim Wiedereinsetzen des 0-1502 Einschubs muss
darauf geachtet werden, dass die drei Stecker zum
richtigen Eingang verbunden werden: Eingang 1 mit
Kabel 1 (ganz rechts, wvon hinten gesehen), Eingang 2
mit Kabel 2 (Mitte) wund Eingang 3 mit Kabel 3
{links).

Werden die Kabel wvertauscht besteht Schlaggefahr.




2.25 Frequenzmessung (Option 14)

Option 14 misst die Frequenz der Stromwellenform in Phase 1. Damit
kann die Drehzahl wvon Freguenzumrichter getriebenen Motoren
bestimmt werden. Ein mehr oder weniger sinusftdrmiges Stromsignail
ist erfeorderlich.

Die Frequenz in Hz wird durch Driicken der Taste "aAt", Phase 1,
angezeigt. Eine andere Anzeigemtiglichkeit besteht im Anzeigemodus
2 durch Driicken der Taste "At". Die folgende Anzeige resultiert:

He AtZ At3 0 X

Der Mittelwert von At wird auf Null gesetzt,

Die Frequenz Kkann via die IEEE-488 Schnittstelle mit Hilfe des
"p2" Befehls gelesen werden.
Die erste Zahl in diesem 4-Zahlen String ist die Freguenz in Hz.

Spezifikationen

Freguenzbereich: 10Hz-8000Hz

Genauigkeit: 0.2 % +4Hz

Eingang: Strom Phase 1
Empfindlichkeit: Widhlbar mit Strombereich
2.26. Andere 304B-Programmierfunktionen

Die hier beschriebenen Programmierfunkticnen werden normalerweise
im Werk ausgeflhrt. Wenn eln Schrelberausgang oder die
Freguenzmessung installiert wird, missen dle unten aufgefilhrten
Programmierschritte ganz oder teilweise ausgefilhrt werden.

1. Initialisierung der Option-installation

— "PHASE 2" wdhlen
—» "HOLD" wihlen
— "SCALE" driicken
— "U UP" drilicken
——— "RUN" w&dhlen
Damit werden alle COpticnenprogrammierungen beseitigt.

2. Programmierung fir Mehrfachschreiberausgang (Opticn 08}

Nach obiger Initialisierung ist kelne weltere Programmierung
ndtig. Beim Neueinbau von Option 08 ist auf dem Encoder-Print eine
Verbindung vom Sockel J10, pin 12 zu U505, pin 12 zu machen.
(Figur 7.13)




3, Preogrammierung fiir Schreiberausgang (Opticn 05)

— "PHASE 3" wihlen

— "HOLD" wdhlen

— "QCALEY" dricken

— "I UP" drlicken {Setzt internen Status)
— ""RUN" w&hlen

4, Programmierung flir Frequenzmessung (Option 14)

— "PHASE 2" wdhlen
—-—- "HOLD" wdhlen
— "SCALE" driicken
— "I UP" driicken
—— "RUN" wdhlen

auf der Anzeige erscheinen 3 Skallerungsfaktoren und "/Hz". Wird
die Taste "I UP" gedriickt wird "/Hz" (Frequenzmessung aktiv) oder
"/--" (Freguenzmessung deaktiviert} angezeigt.




3. FERNPROGRAMMIERUNG

3.1. Einfiihrung

Die IEEE-488 Schnittstelle macht das 304B zu eilpem woll
programmierbaren Instrument, welches mit dem IEEE-488
Schnittstellenbus bedient werden kann. Aufgrund seiner

Schnittstelle kann das 304B Teil eines automatisierten Messsytems
werden. Das 304B kann entweder wvon einem fernbedienbaren Bus
vollumfdnglich interaktiv gesteuert werden, oder aber auf den
Talk-Only-Modus, bei dem Jjewells ein oder mehrere Empfanger
angegchlossen sind, elngeschaltet werden.

3.2. Mtglichkeiten

Mit der IEEE-488 Schnittstelle k&nnen sdmtliche an der Vorderselte
des Instruments aufgefilhrten Messwerte mittels Fernbedienung
aufgerufen werden. Weitere Mdglichkeiten sind:

® Volle Talk-/Listen-Ausstattung, sinschliesslich
Talk-Only-Modus

Umfassender Befehlssatz

schneller Messdurchlauf

Volle Fern-/Lokalbedienung

Vollumfidngliche Serien-abfragemdglichkeit mit
Bindrzeichenmaske fiir den Bedienungsaufruf SRO
(service reguest)

Externe Triggerfunktion
Schnittstellen-Triggerfunktion

Wdhlbarer Ausgabe-Terminator

Programmierbarer Talk-only Modus, Timerfunktion

LI ]

Das 304B unterstiitzt die folgenden Schnittstellenfunktionen:
@HMi, AH1, TS5, L4, SR1, RL1, DCl, DT1l, PPO und CO.

3.3. Bus-Adresswahl

a) Drehen Sie den POWER-Schalter des 304B auf OFF und setzen Sie
den Adress-Schalter (auf der Rickwand des Instruments) auf
die nachstehend aufgelisteten Positionen:

Adresse Adresse AS a4 A3 A2 Al
| 01 0 0 0 0 1
on t 70 5413121 | 02 0 0 0 1 0
03 0 0 0 1 1
ot I 04 0 0 1 0 0
05 0 &} 1 o 1

TTalk-Only




b) Schalten Sie das 304B ein.
Bei der Herstellung des 304B wird die 2Adresse (5 belegt und
der Talk-Only-Mcdusg auf OFF geszetzt.

3.4. Gerdtabhidngige Befehlssdtze

Gerdtabhingige Befehle bilden den Kern der 304B Fern-
programmierung., Sie teilen dem 3048 mit, wie und wann gemessen
werden muss, wann Daten auf den Bus zu libertragen sind, wann und
unter welchen Voraussetzungen Bedienungsaufrufe (service reguests
SRY) gemacht werden milssen und welche Daten schliesslich auf der
Anzeige erscheinen gollen. Eine vollstindige Ligte aller
gerdtabhangigen Befehle finden Sie in 2abbildung 3.1. Samtliche
Befehle sind mit Gressbuchstaben einzugeben. Damit das 304B die
Befehle empfangen kann, miissen sie {ber den IEEE-Bus abgeschickt
werden, und zwar dann wenn das 304B auf Fernprogrammierung
{REMOTE) eingestellt ist und als Empfidnger (LISTENER) adressiert
wird.

3.5. Ausgabebefehle Fn, Hn

Die Ausgabkebefehle teilen dem 304B mit, welche Werte in den
Ausgabepuffer geladen werden missen. Ist das 3048 auf TALK
adressiert, wird der Inhalt des Ausgabepuffers auf den Bus
geladen. Der Ausgabepuffer beinhaltet stets die Werte der Phasen
1, 2 und 3, und die Summen oder Mittelwerte der Phasen 1-3.

Beispiel Erkldrung

"F4" Der Ausgabepuffer wird mit den Werten Urmsl, Urms2,
Urms3 und deren Mittelwert geladen, also =.B.
+221.3Vr +223.7Vr +219.8Vr +221.5Vr.

"FEH4" F8 wird nicht beriicksichtigt. Der Ausgabepuffer wird
mit den Werten Wh und EZeit (H4) geladen, also z.B.
5.783 +4 +1.733 +5 Wh/s.

3.6. Bereichsbefehle In, Un

Die Bereichshefehle teilen dem 304B mit, welche Strom- und
Spannungsbereiche gewdhlt werden miissen. Damit die Bereichsbefehle
aufgenommen werden kdnnen, muss autorange €2 auf off stehen.
Beispiel: "I3U5" wihlt den 2A-(20A Einschub) und den 200V-Bereich.
Die Bereichswahl kann mit dem Befehl Gl abgelesen werden.




3.7. Anzeigebefehle Dn, En

Die 2anzelgebefehle duplizieren die Funktionstasten unterhalb der
Anzeige. Mit den Anzeigebefehlen Xkann der Benutzer 4 Werte, IJe
einen aus den nachfoclgenden Gruppen, widhlen: (D1, D2, D3}, (D4,
D5, D&), (D7, D8, D9) und (El, E2, E3, E4). Zudem ist es mdglich
von Anzeigemodus 1 zu Anzeigemodus 2 =zu schalten, indem die
Operationen der manuellen Bedienung dupliziert werden.

Beispiel Erklarung

"D3,D4,D8,E2" Es werden Imean, Urms, Scheinleistung 5 und Energie
Wh angezeigt.

"D1i" Irms wird gewdhlt. Die restlichen drei angezeigten
Werte bleiben unverdndert.
Wird "D1" ein zweites Mal gesendet schaltet das 304B
auf Anzelgemcdus 2 (Anzeige von 3 x Irms und deren

Mittelwert).
3.8. Modusbefehle
Die Modusbefehle €1, ..., C9% und Kl, ..., K5 duplizieren die

Funktionstasten an der Frontselite des Instruments, rechts und
links wvon der aAnzeige.

Beispiel Erkliarung

"C2 C3C8K4CY9" Setzt die automatische Bereichswahl (AUTORANGE) auf

QFF (Schnittstellen-Bereichswahl), wahlt
kentinuierliche Abtastung, Mittelung (AVG) 4,
Wechselstromkopplung, und RUN.

VELT Setzt das 304B in den HOLD-Modus. Angezelgte Werte

bleiben auf der Anzeige; das 304B kann mit "K2"
wieder gestartet werden.

TR2M Lost einen Messzyvklus aus, wenn das 304B im "HOLD"
ist.

"Co Koan RUN=-Modus, setzt Wh auf Null.

3.9. Pn Befehle fiir die Bedienungsaufruf-Maske SRQ

(service request mask)
Die SRQ-Maskenbefehle P00 bis P8 werden gebraucht, um das 304B so
ZUu programmieren, dass es aufgrund wvon benutzerspezifischen
Bedingungen Bedienungsaufrufe ausfihrt.
Beispiel Erklarung

"p4n SRQ bel gestarteten Messungen beendet.




3.10. Endbefehle Wn

Die Endbefehle {terminators) bestimmen, welche Endezeichen das
304B jeder Ausgabe-Zeichenkette hinzufiigt. Die Endbefehle sind:

Carriage Return (CR])
Line Feed (LF)
End or Identify (EQI)

Wagenriicklauf
Zeilenvorschub
Abschliessen oder kennzeichnen

([T

CR und LF sind ASCII-Codes, welche genau wie die Ausgabedaten {iber
den Datenbus geschickt werden. EOI ist eine einzeilige Nachricht,
die gleichzeitig mit dem letzten Zeichen der Ausgabe-Zeichenkette
abgeschickt wird. Im Normalfall endet jede BAusgabe-Zeichenkette
mit CR, gefolgt von LF und ECI.

Die Wahl der Endezeichen kann mit dem Befehl &1 abgelesen werden.
Belm Einschalten springt das 304B auf Wl.

3.11. Holbefehle Gl (Get-Commands)

Mit diesen Befehlen kénnen der gewidhlte Strombereich, der
Spannungsbereich, die SRO-Maske und die Endezeichen des 304B in
den Ausgabepuffer koplert werden, und zwar im nachstehenden
Format.

Befehl Ausgabe- Bedeutung
Zeichenkette
Gl frst £ = 1-5 wie bei T-Bereich
r = 1-7 wie bei U-Bereich
s = 1-8 wie bei SRQ-Maske
t = 1-4 wie bei Endbefehlen

3.12. Skalierbefehle Sn

Die Skalierbefehle Sn setzen die Skalierungsfaktoren fiir Strom und
Spannung. Die Faktoren bleiben auch bel ausgeschaltetem Gerdt
erhaiten.

Skalierbefehle S1 bis S6
51 Stromskalierfaktor Phase 1: Format "S1 2.556"

52 Stromsgkalierfaktor Phase 2: Format "s2 1"
s3 Stromskalierfaktor Phase 3: Format "S3 5,.801"




54 Spannungsskalierfaktor Phase 1: Format "s4 105.2"
S5 Spannungsskalierfaktor Phase 2: Format "85 98"
S Spannungsskalierfaktor Phase 3: Format "S6 150.5"

Pro Ausgabe darf nur ein Skalierbefehl gesendet werden.

3.13. Verarbeiten der Befehle

Eine Eingabekette kann so viele Befehle beinhalten als ndtig sind.
Die Befehle werden gemdss der kel der Eingabe berilicksichtigten
Reihenfolge verarbeitet. Befehle, die das 304B nicht kennt,
bleiben unbeachtet. Eine Befehlskette muss mit CR und LF beendet
werden. EOI ist ein wahlfreier Befehl. Die meisten Kontrollen
beenden einen Befehlssatz mit CR LF. Ist dies einmal nicht der
Fall, muss der Programmierer ein explizites Endzeichen abschicken.
Das 304B wverwendet alphabetische Zeichen und Grossbuchstaben;
Abstdnde werden nicht berilicksichtigt.




Ausgabebefehle

FO Irms, Vrms, W, VA, PF

Fl Irms H1 Leistungsfaktor
F2 I Gleichrichtwert/Frequenz H2 12

F3 I Mittelwert H3 ReZ

F4 Urms H4 Wh / Zeit
F5 U Gleichrichtwert

Fé U Mittelwert

F7 Leistung P

F8 Scheinleistung S

F9 Blindleistung Q

Bereichs-Befehle

Einschub 0-2A 0-10a 0-30a 0-100a
Il 20ma 200mA 2h 20R Ul Ay
I2 50mA &0 0ma [y 60A uz2 ev
I3 200ma 2A 202 200A U3 20v
I4 600ma 6A G0A &00a U4 6ov
I5 2A 204 200a 2000A us 200V
Ué 500V
u? 1000V
Anzeigebefehle
Dl display Irms El display PF (default)
b2 digplay I Gleichrichtwert E2 display Wh
L3 display I Mittelwert E3 display |z}
D4 digplay Urms
D5 display U Gleichrichtwert
D6 display U Mittelwert E5 digplay Phase 1 default
D7 display P E6 display Phase 2
D8 display S E7 display Phase 3
DY displavy © E8 digplay ¥ P, Q, 8
{on / Qff)

D1, D4 und D7 schalien bei zweimaligem Senden von Anzeigemodus 1
auf Anzeigemodus 2 um.

Skalierbefehle

$1 Stromskalierfaktor Phase 1: Format "S1 2.558&"
32 Stromskalierfaktor Phase 2: Format "s2 1Y

83 Stromskalierfaktor Phase 3: Format "S3 5.801"
54 Spannungsskalierfaktor Phase 1: Format "S4 105.2"
85 Spannungsskallerfaktor Phase 2: Format "gbHh 98"

56 Spannungsskalierfaktor Phase 3: Format "S6 150.5"

abbildung 3.1. Gerdtabhingige Befehle




Modusbefehle

cl Autorange On (default)
c2 Autocrange Off

c3 Continuous Sampling (default)
c4d Random Sampling

ch Mittelungszeit AVG=1 (default)
Ccé Mittelungszeit AVG=2

c7 Mittelungszeit AVG=3

c8 Mittelungszeit AVG=4

c9 RUN (default)
K1 HOLD (Triggered mode ready)

K2 Trigger start

K3 Wh reset / Zeit reset

K4 AC=-Kopplung

K5 DC+AC-Kopplung

SR Befehlsmaske

PO
Pl
P2
P3
P4
P53
Pe
P7

Endbefehle

Hohlbefehl

Gl

Abbildung 3.2. Geridtabhidngige Befehle (Fortsetzung)

SRQ disabled (default)

SRQ on I-overrange

SRQ on U=~overrange

SRQ on I-, or U-overrange

SRO on triggered measurement finished

SRQ on I-over, or triggered measurement finished

SRQ on U=~over, or triggered measurement finished i
SRQ on I-, or U-over, or triggered measurement finished

CR/LF/EOL (default)
CR/LF

ECI only

disable all terminators

Get range I/U; SRQ mask; terminator




Typlsche Prgrammierbefehle fiir das 304B.

HP-85 Controller
REMOTE 705

OUTPUT 705; "C2K413U5"
OUTEUT 705; "DLDSF7"
ENTER 705; a$

CLEAR 705

QUTPUT 705; "K5F4"
TRIGGER 705

B=3SPOLL (705)

Fluke 1720A Controller
REMOTE & 5

PRINT & 5, "C2K4I3U5"
PRINT & 5, "D1D8F7"
INPUT & 5, AS
CLEAR & 5
PRINT & 5, "K3F4"
TRIG @705

%$=SPL (5)




3.14. Syntaxregeln

Beim  Schreiben VOon Eingakebefehlen sollten folgende drei
Syntaxregeln beachtet werden:

REGEL 1: Lesen Sie die Ausgabedaten nur 1-mal. Danmit alte
Daten filschlicherweise nicht ein 2. Mal eingelesen
werden, wird der Ausgabepuffer bereits nach dem
ersten Ablesen geldscht. Will man den Ausgabepuffer
chne einen Ausgabebefehl dennoch ein zweites Mal
lesen, reaglert das 304B auf den zwelten Ablesever-
versuch nicht. Ist das 304B jedoch im 70, ist ein
zweliter Ausgabebefehl i{iberfiliissig.

REGEL 2: Pro Eingabe-Befehlskette darf nicht mehr als 1
2usgabebefehl benutzt werden. Belnhaltet eine Ein-
gabe-Befehlgkette mehr als 1 Ausgabebefehl, kénnen
nur die Daten des =zuletzt eingegebenen Befehls
abgelesen werden.

REGEL 3: Lesen Sie die durch einen Eingabebefehl generierten
Ausgabedaten ab, bevor Sie eine weltere Eingabe-
befehlskette abschicken. Ausgabedaten sind im

Ausgangspuffer solange vorhanden, bis sile abgelesen
werden oder bis das Instrument den nachsten
Eingabebefehl erhdlt.

3.15. Ausgabedaten

Im n#dchsten Abschnitt werden diejenigen Daten erliutert, die in
den Ausgabepuffer deg 304B geladen und auf den Schnittstellenbus
ibertragen werden kdnnen. Es wird beschrieben, wie und wann Daten
in den Ausgabepuffer geladen werden und um was flr Adusgabedaten es
sich dabei handelt. Dag 304B kann auch vom Aufruf-Senderegister
aus Daten zum IEEE-488 Bus schicken.

3.16. Das Laden der Ausgabedaten

Das 304B ist vorprogrammiert Ausgabedaten, sokbald es einen
Ausgabebefehl wie z.B. "F7" erhdlt, abzuschicken. Die Daten werden
arst auf den Schnittstellenbus geladen, wenn der Benutzer den
Talk-Modus des 304B aktiviert hat. Dies geschieht mit der Schnitt-
stellenmeldung MTA (My Talk Address). Die verschiedenen Arten wvon
Ausgabedaten sind in Abbildung 3.2. aufgelistet. Numerische Daten,
einschliiesslich Einheiten, behalten, wenn sie auf den IEEE-488 Bus
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geschickt werden, das gleiche Format wie auf der Znzeige bei. Die
Ausgabe-Datenkette beinhaltet die Daten der Phasen 1-3 und, sofern
verwendbar, auch die Gesamtwerte (P,S5,Q). Einzige Ausnahme billdet
die Ausgabe der Gesamtenergie, welche aus nur einem Wert und der
dazugehfrigen Summaticnszeit besteht. Befinden sich Daten im
Ueberbereich, erscheint neben den Daten der Zusatz "CVER". Auf den
Befehl Gl erscheinen die Statusdaten. Die Daten werden gemidss den
Angaben in Abbildung 3.2. formatiert und sind bereits in Abschnitt
3.11. genauer erkldart worden.

Die Endezeichen, die den numerischen Daten und den 3tatusdaten
angefilgt werden, ké&nnen vom Benutzer mit den Endezeichenbefehlen
Wl ... W4 bestimmt werden.

Datenausgabe Formatbeispiele

Phase 1 Phase 2 Phase 3 Summe

Numerische +4.221 +4.001 +4.158 +12.38mW Messwert
Daten +8.445 +8.787 +7.916 +8.389%Ar Messwert
Over +20.47 +20.47 +20.47 +20.47Vr overrange
1.385 + 4 + 1.789 + 5 Wh/s Messwert
+220.5 +218.0 +214.3 +217.6Vr Messwert
Konfigurations- ‘
daten: @l: 3431 - Terminator W1,SRQ P3

U~-range 4 I—rapge 3

SRO-Ausgang dezimal 72 SRQ bei gestarteten
Messungen beendet.

Abbildung 3.2. Ausgabe-Datentypen

3.17. Bedienungsaufrufe SRQ (service reguests)

Die Bedienungsaufrufe sind Teil der Schnittstellenkommunikation
Benutzer/Bus-System. Die Aufrufe werden uUber die SRQ-Leitung
gegchickt. Senden mehrere Instrumente Bedienungsaufrufe, kann der
Kentroller den Aufruf identifizieren, indem er sich eines
Abfrageregisters bedient. Das 304B antwertet auf den
Betriebsaufruf, indem es den Inhalt des entsprechenden Registers
abruft. Das abfrageregister gibt dann an, ob das Instrument einen
Bedlenungsaufruf wiinscht, und falls ja, weshalb.




Das 304B kann sc¢ programmiert werden, dass es nur, unter
irgendwelchen vem Benutzer definlerten Bedingungen einen
Bedienungsaufruf sendet. Die Bedingungen kdnnen festgelegt werden,
indem in die Bedienungsaufrufsmaske (SRQ-Maske) ein Wert
eingegeben wird.

3.18. Das Abfrageregister

Das Abfrageregister ist, wie iIn abbildung 3.3. dargestellt wird,
ein im Bindrcode programmiertes, 8 Bit Register. Der
Instrumentenkontroller kann den Inhalt eines Abfrageregister
finden, indem er der Reihe nach ein Instrument nach dem andern
abfragt. Da die Daten des Abfrageregisters direkt auf den Bus
geladen werden, werden Daten, die sich im Ausgabepuffer befinden,
nicht gestdrt. Die 8 Bits des Abfrageregisters werden nachstehend
aufgelistet. Beachten Sie, dass flr die SRQ-Maske die Bits 1-4
benutzt werden, um den 7. Bit (den SRQ-Bit), festzulegen. Das Bit
aktiviert die SRQ-Leitung, die dann die Bedienungsaufrufe
weltergibt. Die Bits 1-4 werden Je nach der gewdhlten SRQ-Maske,
Pi...P7, wie folgt festgesetzt.

Gewdhlte SRQ-Maske Dezimalwert Bit 1-4

Pl 1 I-Overrange

P2 2 U-Overrange

P7 7 Trig. Messung beendet
Bit: 8 7 & 5 4 3 2 1

0 RQS ¢ 0 4 bits fiilr SRQ Aktivierung
Dezimal: 64 32 16 8 4 2 1
Tabelle 3.3, SRQ Abfrageregister

Sobald der Inhalt aus dem Abfrageregister aufgerufen worden ist,
wird das 7. Bit aus dem Abfrageregister geldscht. Die Bits 1-4
werden auch belegt, wenn kein SRQ gewlinscht wird (PO wird wvom
Benutzer definiert}. In diesem Fall wiederum ist das 7. Bit nicht
gesetzt und die Bedienungsaufrufslelitung (SRQ-Leitung) nicht
aktiviert.
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3.19. Schnittstellenmeldungen

Die fiir dasg 304B verstehbaren Schnittstelienmeldungen kdnnen in
drei Kategorien eingeteilt werden und werden im IEEE-488 Standard
beschrieben: Adressenmeldung, Universalbefehle und adressierte
Befehle. Alle hier beschriebenen &chnittstellenmeldungen werden
vom Instrumentenkontrcller aus abgeschickt.

Adressmeldungen

MLA: My Listen Address -- Setzt das Instrument auf "Listen"
(Empfangen) .

MTA: My Talk Address -- Setzt das Instrument auf "Talk"
(Senden) .

UNL: Unlisten -- Setzt dasg Instrument auf "Unlisten"
(Empfangen einstellen).

UNT: Untalk -~ Setzt das Instrument auf "Untalk"
{Senden einstellen).

Universalbefehle

ATN: Attention -- Eine einzeilige Meldung aufgrund derer
das 304B einzeilige Meldungen als
Schnittstellenmeldungen interpretiert.
Ist diese Meldung falsch, werden mehr-
zeilige Meldungen als geridtabhingige
Meldungen interpretiert.

REN: REMOTE Enable -- (REMOTE aktiviert) Eine eingzeilige Mel-
dung, die, erhdit sie das 304B zusammen
mit MLA, das Instrument auf REMOTE um-
stellt. Im REMOTE-Modus werden die
Tasten an der Frontseite des 304B de-
aktiviert.

DCL: Device Clear -- Eine mehrzeilige Meldung, die in den

Eingabepuffer geladen wird. DCL legt im
304B die fclgenden Funktionen fest:

AUTORANGE On

Anzeige Irms, Urms, P, PF, Phase 1
Wechselstromkepplung
Kontinuierliche Abtastung
Averaging [(AVG) = 1
Triggermessungen Off




SPE: Serial Poll Enable -- (aAbfrageregister aktiviert) Eine mehr-
zeilige Meldung, die bewirkt, dass die
Daten des Abfrageregisters (nicht die
Daten im Ausgabepuffer), sobald der
Befeh]l ATN unglltig wird, auf den Bus
transferiert werden.

SPD: Serial Poll -- (Abfrageregister deaktiviert) Schaltet
Disable die Funktion Abfrageregister aus.

Adresgsierte Befehle

GTL: Go To Local -- Stellt das 304B auf Lokalbedienung
(=Bedienung mittels der Tasten an der
Vorderseite des Instruments):

SDC: Selected Device: -- Identisch mit DCL. Wird jedoch nur vom
Clear momentanen Empfianger verstanden.

3.20. Talk-Only-Mcdus

Mit dem Talk-Only-Modus Kkann der Benutzer von den REMOTE-
Funktionen des 304B Gebrauch machen, ohne dass er einen
Instrumentenkontroller benutzen muss.

Wird worgdnglig =zum Talk-only Betrieb neue Programmierung der
Ausgabedaten gewlinscht finden 3ie in Abschnitt 3.21 die
entsprechende Anleitung dazu.

So wird der Talk-Only-Modus eingeschaltet:

1. Netzschalter des 304B auf OFF drehen.

2. Talk-0Only Schalter (7. Bit des Adress-Schalters) auf der
Rilckseite des Instruments auf ON stellen, also nach oben
drehen.

3. Das 304B mit dem IEEE-488 Bus an den Datenempfinger

{Empfdnger-Handshake ist Bedingung) anschliessen.

4. Netzschalter des 304B auf ON drehen.

5. Das Instrument mit den Tasten an der Vorderselte bedlenen.
(Im Talk-Only-Mcdus lduft das Instrument auch auf REMCTE.)

Das 304B liest beim aAufstarten den Talk-only Schalter und sendet
die programmierten Daten in vorgegebenen Zeitintervallen an das
Datenempfangsgerdt. Die Daten werden auch ausgegeben, wenn das
304B auf "HOLD'" geschaltet wird.
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3.21. Talk-Only Programmierung

Die Programmierung der gewlinschten Auggabedaten und das
Busgabeintervall ist in diesem Abschnitt beschrieben. Das
Datenempfangsgerdt muss handshake-fiahig sein.

—* "HOLD" wdhlen
———— "SCALE" driicken

— "3 " driicken
Die programmierten Ausgabedaten, z.B. " F 1 2 3 ..." und
"H 1 2 3 ..." und Zeitintervall werden angezeigt. '"Time
zxxs" ist das Zeitintervall fiir die Datenausgabe.

— Nun wihlen Sie mit den entsprechenden Tasten Jene
Funktionen, die Sie ausdrucken mdchten (Ar, At, A=, Vr
...). Mit "ENTER" schliessen Sie die Funktionswahl ab.
Falls Sie keine Aenderung der programmierten Daten
winschen missen Sie dennoch "ENTER" driicken um zum
ndchsten Schritt, der Zeiteingabe, zu gelangen.

—— Geben Sie nun die gewlinschte Zelt in Sekunden ein und
schliessen Sie die Zeitangabe mit "ENTER" ab. Bel dieser
Eingabe gelten die Zahlen im Tastenfeld unterhaldb der
Anzelge.

- "RUN" wihlen

Die Talk-only Programmierung kann Jjederzeit mit der Taste "RUN"
unterbrochen werden.

Im Talk-eonly Betrieb werden Daten in Zeltabstidnden des
programmierten Zeitintervalls an den Printer ausgegeben. Daten
werden auch ausgegeben, wenn das 304B in den '"HOLDP"-Zustand
gebracht wird. Durch Programmierung eines grossen Zeitintervalls
kann mit der "HOLD"-Taste ein manueller Druckerbetrieb erwirkt
werden.







2.27. 304BT Prdzisionswattmeter flir Transformatoren-Priifung
2.27.1. Einfiihrung

Das Prizisionswattmeter 304BT ist flir die Priifung VOTL
Transformatoren entwickelt worden. Das Gerit zeichnet sich bet
Leistungsfakteren wven 0.1 oder weniger durch eine  hdhere
Genaulgkeit aus. 2usdtzlich bendtigte Werte zur Prifung von
Transformatoren werdenh berechnet. Ein programmierbarer Talk-Only-
Modus ermd8glicht das Ausdrucken von Daten in frei widhlbaren
Intervallen. Die Skalierfaktoren und dile gewiZhlten Parameter flir
die Talk-Only Funktion werden in einem nichtfliichtigen Speicher
gespelchert. Um eilne héhere Genauigkeit zu erreichen, sind die
Stromeingange bei den standard 0-10A Einschiiben auf 0-375ma, 0-
750maA, 0-1.52, 0-3A und 0-6A (5A max., dauernd) beschréankt.
Zusdtzlich kdnnen auch die verketteten Spannungen V12, V23, V3l
(Effektivwerte 0-480V und Gleichrichtwerte {Option) 0-480V)
gemessen werden. Ist diese Messmdglichkeit installiert, empfiehlt
Infratek vom Einsatz des Wattmeters in Verbindung mit
Freguenzumrichter-systemen abzusehen.

2.27.2. Berechnung der Werte

sdmtliche fir die Standardausfiihrung 304B auf Selte 3
aufgelisteten Werte werden auch in der Spezialausfiihrung
berechnet. Folgende zusgdtzliche Grossen werden ermittelt:

Gemittelte Spannung:

Spannungseffektivwert = 1/3 (Vrl+vra+vr3d) = Vr
Gleichrichtwert korrigiert = 1.1107 vti(i=1,2,3) = vi
Gleichrichtwert korrigiert = 1.1107/3 (VELI+VEZ2+VE3) = V{
Effektivwert verkettete Spannung Vegr Vgp, Vpr = V12, V23, v31
Gleichrichtwert verk. Spannung Vepse Vepe » Vpre, X1.1107
Gemittelter Strom:
Stromeffektivwert = 1/3 {Arl+ar2+Ar3) = AYr
Gleichrichtwert korrigiert = 1.1107 Ati(i=1,2,3) = Ati
Gleichrichtwert korrigiert = 1.1107/3 (Atl+AE2+AL3) = At
Leistung:

P
Korr. Leistung pro Phase = = Ppy

0.5 + 0.5 [(vr/ve) 12

Summe der korr. Leistung Po1 + Pex + BPoy = Bp
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BEACHTE: Die werketteten Spannungen kdnnen angezeigt werden,
indem die "V="Taste gedriickt wird ({(auf der Anzeige
erscheint V1). Die wverketteten Gleichrichtwert-
spannungen werden durch Dricken der Taste "a="

angezelgt.

2.27.3. Spezifikationen

Wo nichts anderes erwdhnt ist, gelten die Spezifikationen fir die
Standardausfihrung 304B.

Gemittelter Strom/Spannung:

Es gelten die gleichen Genauigkeltsprozentsdtze wie flir die
Ausfilhrung 304B.

Verkettete Spannungen: (Effektiv- und Gleichrichtwert)

30/60Hz, (0.15 % des Eingangs + 0.15 % des Bereichsg)

Strombereiche: {Entsprechenden Skalierfaktor eingeben)
0-10A Einschub: 375ma&, 750mA, 1.5A, 3A, 6A
max. A, Skalilerung = 1
0- 22 Einschub: 37.5mA, 75mA, 150mA, 300ma, 600mA
max. 23, Skalierung = 0.1
0-30A Einschub: 3.75a, 7.3A, 152, 30A, (60A}

max. 20A, Skalierung = 10
Spannungseinschub: max. 2V, Skalierung ist vom Shunt abhidngig
Spannungsbereiche: 15V, 30V, 60V, 120V, 240V, 480V, 9g0V
Verkettete
Spannungen: 0-480V, nicht skalierbkar

Leistung:
{AC+DC Kcopplung; kontinuierliche abtastung; Mittelung = 3)

16Hz=-400Hz: (0.05 % des Eingangs + 0.03 % des Bereichs)
Leistungsfaktor = 0 bis 0.1

Korriglerte Leistung:

Die Genaulgkeitsangaben sind abhingig von den Genaulgkeitsangaben
der Leistung, des Spannungseffektiv- und des Spannungs-
gleichrichtwerts.




Automatische Wahl der Dezimalstelle:

Die Leistung wird unabhidngig wvom Leistungsfaktor stets als 5-
stelliger Wert angezeigt. Die Dezimalstelle rilickt automatisch nach
links. (Beispiel: Leistungsbereich = 400.00W; Anzeige bei einem
Leistungsfaktor von 0.01 = 4.0000W)

Strom- und Spannungsskalierung via IEEE-Schnittstelle:

Mit den DBefehlen S1 bis S& kénnen die Strdme und Spannungen
individuell skaliert werden.

Talk-Onlv-Modus:

Sdmtliche zum Ausdrucken gewilinschte Werte konnen programmiert
werden. Die Zeitintervalle fir den Ausdruck sind zwischen 1 bis-
32760 Sekunden wahlbar.

Messzyklus:

Die Anzeige (Display) wird sekiindlich aktualisiert. Pro Messzyklus
werden 51 Messwerte berechnet und gespeichert.

2.27.4. Die Anzeige der Spezialausfiihrung 304BT

Die Anzeige des Standardwattmeters 304B entspricht grundsadtzlich
derjenigen der Spezialausfilhrungen flir Transformatorenpriifung. In
diesem 2bschnitt werden nur die BAbweichungen wvom Standardgerdt
beschrieben.

Im Anzeigemodus 1 werden gemittelte Stéme (Ar, At, A=), gemittelte
Spannungen (Vr, Vi, V1} und Summenleistungen (W, VA, VAR}
angezeigt wenn die ¥ -Taste gedriickt wird. Im Anzelgemodus 2

hingegen werden Jjeweils 4 Strom=-, 4 Spannungs- oder 4
Leistungswerte angezeigt. Die sich auf der B2anzeige ganz rechts
befindlichen Strom- oder Spannhungswerte entsprechen den
gemittelten Werten wie sie in Abschnitt 2.27.2. definiert sind.
Bel Lelstungsanzeige sgsind die Leistungssummen W, We, VA, var

ganz rechts auf der Anzeige zu finden. Die korrigierte Leistung
wird angezeigt, indem zuerst die Taste "W" und anschliessend die
Taste " 7~ " gedriickt wird.

Die wverketteten Spannungen werden angezeligt, indem die Taste "v="
respektive "a=" gedrickt wird. Auf der Anzeige von 1links nach
rechts gind die werkettetenn Spannungen V12, V23, V31l und der
Mittelwert der drei Spannungen zu finden.




2.27.5. Fernprogrammierung

Die Programmierung der Schnittstelle ist auf die Standardausfiih-
rung 304B abgestimmt. Die Spezialausfithrungen weisen einen zusitz-
lichen Ausgabebefehl auf: H5. Mit H3 kdnnen die Xkorrigierten
Leistungswerte (Pcl, Pc2, Pco3d, und Pc) abgefragt werden.

Wenn Strom-, Spannungs- oder Leistungswerte ausgegeben werden,
bleibt das Format der Daten das gleiche wie das auf der Anzelige
(Werte der Phasen 1, 2, und 3, und gemittelte Werte oder
sSummenwerte) .

Set Befehle 81 big S6:

Mit den folgenden Befehlen kdnnen die Strdme und Spannungen
skallert werden:

81 Setzt Stromskalierungsfaktcr Phase 1: Z.B S1 2.556
52 Setzt Stromskalierungsfaktor Phase 2: z.B s2 1
S3 Setzt Stromskalierungsfaktor Phase 3: z.B. S3 5.801
S4 Setzt Spannungsskalierungsfaktcr Phase 1: z.B. S4 105.2
S5 Setzt Spannungsskalierungsfaktor Phase 2: z.B. S5 928
S6 Setzt Spannungsskalierungsfaktor Phase 3: z.B. §6 150.5

Es kann jeweils nur 1 Befehl gesendet werden

2.27.6. Programmieren des Talk-Only-Modus

Im Abschnitt 2.19 dieser Bedienungsanleitung ist beschrieken, wie
der Talk-0Only DModus aktiviert wird. Damit die Daten fehlerfrei
ibermittelt werden konnen, muss der Printer jedoch iiber eine IEEE-
488 Empfdnger-Handshake Schnittstelle verfiigen.

Der gewlinschte Printer Output wird wie folgt programmiert:

1. — "HOLD"-Taste driicken.

2. -——» M"SCALE'"=-Taste driicken.

3. — 3 "3 "-Taste driicken.
Es wird der Programmstatus angezelgt. Die Funkticnen "F
1 2 3 cea" und "H 1 2 3 ..." entsprechen den

Ausgabebefehlen auf Seite 3.6 dieser Betriebsanleitung.
"Time xxx s" gibt das Zeltintervall fir die Print-outs
an (1 Sek. bis maximal 32670 Sek.)

4, —» Drilgken Sie nun einzeln die gewlinschten Funktionstasten
im mittleren Feld unterhalb der Anzeige (Ar, At, A=,
vr, Vt, V=, W, VA, VAR, PF, Wh, Z). Flir Jede dieser
Tasten erscheint die entsprechende Druckerausgabe.




BEACHTE: Wird die Taste "W" gedriickt, so werden die Funktionen
F7 (Lelstung) und G5 (korrigierte Lelstung) aktiviert.
Die Funktion H5 (kerr. Lelstung) Xann nicht alleine
aktiviert werden.
Um die Programmierung der aAusgabefunktionen zu heenden,
driickt man die Taste "ENTER".
Auch wenn die Ausgabefunktionen unverandert bleiben
gsollen, muss denncch die Taste "ENTER" betdtigt werden,
um zum ndchsten Schritt zu gelangen.

5. Jetzt wird das Zeitintervall programmiert, indem mit

Hilfe der Funktionstasten unterhalbk der Anzeige die
entsprechenden Zahlen eingegeben werden (0 1 2 ...).
Der Hichstwert ist 32760 Sekunden; grdssere Werte
werden begrenzt.
Die Zeitintervall-Eingabe wird mit "ENTER"
abgeschlossen. Will man kein neues Zeitintervall
wihlen, drilckt man ganz einfach "RUN", um =o den Talk-
Only Programmmiermodus zu verlassen.

6. Durch Drilcken der Taste "RUN" wird der Programmiermodus
verlassen.
Soll der Talk-Only Programmierablauf wiederheolt werden,
driickt man die Taste " Z "; auf diese Weise kommt man
zu Punkt 3 zuriick.
Der Programmiermodus kann jederzelt mit der Taste "RUN"
unterbrochen werden.
In Abschnitt 3.19 dieser Bedienungsanleitung ist
beschrieben, wie der Talk-Only Modus aktiviert wird.

Im Talk-Only-Modus werden Daten im programmierten Zeitintervall
ausgedruckt. Sdmtliche Daten werden zudem Jedesmal ausgedruckt,
wenn der "HOLD"-Modus aktiviert wird.

Programmiert man einen langen 2Zeitintervall, kann durch Driicken
der Taste "HOLD" der Drucker manuell aktiviert werden.

2.27.7. Aktivierung der Gleichrichtwert-Messung

Die folgende Aktivierung wird im Werk durchgefiihrt, sofern die
Elektronik fir die Glelchrichtwert-Messung installiert ist. Durch
Fehlmanipulationen ist eine Deaktivierung méglich. Mit den
folgenden Schritten kann die Messung wieder aktiviert werden:

— "HOLD" wdhlen

— "QCALE" driicken Aktivieren der Gleichricht-
wert-Messung

—» "I UP" driicken

— "RUN" wdhlen




Die Messung kann wie folgt deaktiviert werden:

—

—

"HOLD" wihlen
"SCALE" driicken
"U UP" driicken

"RUN" wihlen

Deaktivieren der Gleichricht-
wert-Messung




2.28. 304BM Pridzisionswattmeter fiir Motoren-Priifung
2.28.1. Einfiithrung

Das Prdzisicnswattmeter 304BM ist fir die Prifung wvon Gleich- und
Wechselstrom-Elektromotoren entwickelt worden. Das Gerdt zeichnet
sich durch seinen grossen Frequenz- und Strombereich aus und Kkann
auch die {iberaus komplizierten Signale moderner Freguenzumrichter
amplituden- und phasenrichtig messgen. Zusgidtzlich bendtigte Werte
zur Priifung wvon Motoren werden berechnet. Ein programmierbarer
Talk-Only-Modus ermdglicht das Ausdrucken von Daten in frei
wahlbaren Intervallen. Die Skalierfaktoren und die gewdhlten
Parameter fiir die Talk-Only Funktion werden in einem
nichtfliichtigen Speicher gespeichert.

2.28.2. Berechnung der Werte

Sdmtliche fir die Standardausfihrung 304B auf Seite 3
aufgelisteten Werte werden auch in dexr Spezialausfithrung
berechnet. Folgende zusdtzliche CGrdssen werden ermittelt:

Mittlere verkettete Spannung:

Verkettete Spannung = J3/3 (Vi + V5 + V3)

Mechanische Grissen:

Aus den drei zusdtzlichen Gleichspannungseingdngen DCl, DC2, und
DC3 werden die folgenden Grdssen berechnet und mit der Taste Vi
angezeigt:

Drehmoment [Nm] =DCL x C1
Drehzahl {R/m=/min] = DC2 X C2
Fregquenz [Hz] = DC3 x C3

Mechanische Leistung in Watt [Wy] (27 /60) - DCL - Cl1 « DC2 - C2

wobei:

ol = Gleichspannungseingang proporticnal Drehmoment

D2 = Gleichspannungseingang proportiocnal Drehzahl

DC3 = Gleichspannungseingang propeorticnal Freguenz

cL = Skalierungsfaktor von DC1

cz = Skalierungsfaktor wvon DC2

¢l = Skalierungsfaktor von DC3

BEACHTE: Die mechanischen Grissen Lk&nnen angezeigt werden,

indem die vy -Taste gedriickt wird. Die
Gleichrichtspannungen "Vt" werden in diesem Fall
nicht mehr gemessen.




2.28.3. Spezifikatiocnen

Woe nichts anderes erwdhnt ist, gelten die Spezifikationen flir die
Standardausfilhrung 304B.

Strombereiche: (Entsprechenden Skalierfaktor eingeben)
0-2A Einschub: 37.5ma&, 75mA, 1o0ma, 300ma, 600mA

Skalierung = 0.1
0-10& Einschub: 375mA, 750maA, 1.3A, 3a, 6A, Skalierung =1
0-30& Einschub: 3.75Aa, 7.5A, 15a, 30A, (60a), Skalierung = 10
0=-1502 Einschub: direkt 375mA, 750ma, 1.5a, 3A, 6A

Skalierung=1
LEM 7.5a, 152, 30a, 6024, 120A; Skalierung=20
Spannungseinschub: 1.875mv=1A; Skalierung ist wvon sShunt abhingig

Spannungshereiche: 15V, 30V, 60V, 120V, 240V, 480V, 880V

Gleichspannungseinginge DCLl, DC2, DC3:

Messbereich: 0-2v, mit Teiler und Skalierung beliebige
Bereiche.
Genauigkeit: 0.2% MB
Eingangswiderstand: 100kOhm
Potentialtrennung: Die drei DC-Eingdnge sind potentialfrei.
Anschliisse: 14-Pol Amphenclstecker an Geridteriickwand
DCl:  +/- anschliisse 8/1
DC2: +/- Anschlisse 9/2
DC3:  +/- Anschlisse 10/3
Skalierung: DC1l, DC2 und DC3 koénnen individuell skaliert

werden (0-29999)

Automatische Wahl der Dezimalstelle:

Die Leistung wird wunabhingig wvom Lelstungsfaktor stets als 5-
stelliger Wert angezeigt. Die Dezimalstelle riickt automatisch nach
links. {Beispiel: Leistungsbereich = 400.00W; Anzeige bei einem
Leistungsfaktor von 0.01 = 4.0000W)

Skalierens:

Mit den Befehlen S1 bis 56 kdénnen die Strdme und Spannungen
individuell skaliert werden. Mit S7 wird die Konstante C1, mit &8
die Konstante C2 und mit S9 die Konstante C3 programmiert.

Das Vorgehen zur Programmierung dieser Konstanten via Frontplatte
ist identisch der Programmierung der Spannungs-
Skalierungsfaktoren mit der Abweichung, dass wvor dem HOLD-Mode
zuerst die ¥ -Taste gedriickt wird.




Messzyklus:

Die Anzeige (Display) wird sekiindlich aktualisiert. Pro Messzyklus
werden 48 Messwerte berechnet und gespeichert.

2.28.4. Die Anzeige der Spezialausfilhrung 304BM

Dle Anzeige des Standardwattmeters 304B entspricht grundsdtzlich
derjenigen der Spezlalausfilhrungen filir Motorenpriifung. In diesem
Abschnitt werden nur die Abwelichungen vom Standardgerit
beschrieben.

Im Anzeigemodus 1 werden gemittelte, verkettete Spannungen V3 -(Vr,
V=) angezeligt, wenn die 7 -Taste gedriickt wird. Im Anzelgemcdus 2
hingegen werden jeweils 4 Stcrom-, 4 Spannungs- ader 4
Lelstungswerte angezeigt. Dile sich auf der Anzeige ganz rechts
befindlichen Strom- cder Spannungswerte entsprechen den
gemittelten Werten. Bel Leistungsanzeige sind die Leistungssummen
W, VA, Var ganz rechts auf der Anzeige zu finden. Die
mechanischen Gréssen werden angezelgt, indem die Taste "Vt
gedriickt wird (Anzeligemodus 2). Die linke Anzelgegrdsse ist das
Drehmoment in Nm, die 2. Anzeigegrdsse die Drehzahl /Min., die 3.
Anzeigegrdsse die Frequenz in Hz und die 4. Anzeigegrdsse ist die
mechanische Leistung in mWm, Wm, kWm oder GWm.

2.28.5. Fernprogrammierung

Die Programmierung der Schnittstelle ist auf die Standardausfiih-
rung 304B abgestimmt. Mit F5 kdénnen die mechanischen Grdssen
abgefragt werden.

Wenn Strom-, Spannungs- oder Lelstungswerte ausgegeben werden,
bleibt das Format der Daten das gleiche wie das auf der Anzeige
(Werte der ©Phasen 1, 2, und 3, und gemittelte Werte oder
Summenwerte) .

Set Befehle 81 bis 89

Mit den folgenden Befehlen k&nnen die Strdme, Spannungen und DC-
Eingdnge skaliert werden:

S1 Setzt Stromskalierungsfaktor Phasge 1: z.B. 81 2.556
S2 Setzt Stromskalierungsfaktor Phase 2: z.B. §2 1
53 Setzt Stromskalierungsfaktor Phase 3 z.B. 83 5.801
$4 Setzt Spannungsskalierungsfaktor Phase 1: z.B. 54 105.2
Sh  Setzt Spannungsskalierungsfaktor Phase 2: z.B. 855 88
56 Setzt Spannungsskalierungsfaktor Phase 3: z.B. S6 150.5

57 Setet Skallerungsfaktor fiir DC1
58 Setzt Skalierungsfaktor fiir DC2
59 sSetzt Skalierungsfaktor fiir DC3

Es kann jewells nur 1 Befehl gesendet werden




